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Povecanje ucinkovitosti

centraliziranih toplinskih
sustava u srednjoj i istocnoj
Europi




| KeepWarm \

Renewing district heating

KeepWarm pregled
CTS pilot projekata za mogucu
replikaciju

O (T
)

Cwaj projekt finamciran je iz programa za istraZivanje i inovacije Ovaj prajakt sufinanciran je od Fedarainog
Cbzor 2020 u okyviru Europsks Unije u okvira Ugowvora br. : w

Mimistarstva Saverne Republike Mjamacke 2a
pospodarsku suradnju i razvoj.

ET4966 te traje u razdoblju Trawvanj 2018 — Rujan 2020,
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el About the KeepWarm project

KeepWarm potice ambiciozne centralizirane sustave topline (CTS) u sedam
zemalja srednje i istoCne Europe u razvoju i implementaciji polot projekata
koji obnavljaju svoje sustave na odrziv nacin.

Kako bi se uklonile barijere za razvoj CTS u cijeloj regiji, KeepWarm pomaze
CTS pristupom u vise faza:

él}) organizirajuéi treninge i radionice

[ ¥

ﬁP ek Povecanje strucnosti operativnog osoblja u CTS

Potpora CTS u razvoju poslovnih

planova
, l Savjetovanje CTS oko ostvarivanja

fmancwanja prihvatljivih pilot projekata

Predstavljanje replikabilnih CTS demo
projekata

"‘”‘”‘** Omogucdavanje integracije obnove CTS u
— ™ kljucne strategije i dokumente
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[feeptarm KeepWarm Showroom

PrateCi dolje predlozenu hijerarhiju KeepWarm aktivnosti, CTS cCe imati
ucinkovitije poslovanje kroz isplative investicije, nudeci jos pouzdanije usluge
svojim korisnicima, a pritom joS uvijek pridonoseci u velikoj mjeri ciljevima za
smanjenje zagadenja okolisa.

Sljedede stranice prikazuju KeepWarm portfelj vodecéih CTS demo primjera s
ciljiem da:

* Inspiriraju ostale CTS na
replikaciju  uspjeha pilot

\

e Obnova i optimizacija CTS mreze s ciljem
povecanja uCinkovitosti distribucije/proizvodnje |

prOJekata . e Ubrzavanje procesa koristenja obnovljivih izvora |
 Potaknu investicije u energije u proizvodnji topline )

isplative mogucnosti - - .
. ivuk k b * Iskoristavanje viska topline iz industrijskih

Privuku upce Zb0og procesa i poslovnih objekata na odrziv nacin

odrzivosti svojih usluga

e Prikazu opravdanu ulogu CTS
u okviru energetskih
strategija i planova

e Koristenje topline iz otpada u skladu sa )

strategijom za gospodarenje i smanjenje otpada )

€E€eeg

® Primjena pametnih sustava za distribuciju
topline i sustava za ucinkovitije upravljanje

- A
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| KeepWarm

Renewing district heating

Daljinsko grijanje pokriva 15% ukupnog
toplinskog konzuma u Hrvatskoj s
razlicitim veli¢inama i vrstama CTS. Oko
110 CTS regulirano je putem Hrvatske
regulatorne energetske agencije (HERA).
Vecina sustava u vlasnistvu je javnih

kompanija.
lzazovi '~ ¢ i
» Distributivha mreza je zastarjela i Source: WIKIPEDIA
neucinkovita ENERGETSKA BILANCA U CTS U RH
e CTS zahtjevaju znacajne investicije u Ekstra lako lozivo ulie;
obnovu i modernizaciju Losivo ulie: 7,60% / OIE; 0,40%

—

6,30%

* Nedostatak energetskog planiranja
koje bi omogucilo suradnju

 Nedostatak legislativhog okvira za
dekarbonizaciju

https://keepwarmeurope.eu/countries-in- Prirodni plin;

focus/croatia/english/ 85,70%



https://an.wikipedia.org/wiki/Imachen:Zagreb_Cathedral_areal_(1).jpg

Legislativni okvir i mjere

Trendovi Novi CTS / prosirenje CTS

Zakonodavni okvir

Investment subsidies covering:

Kogeneracijska postrojenja ostaju Obnova CTS (EnU / OIE)
jezgra CTS-a u RH

PotroSnja topline se smanjuje uslijed
povecanja energetske ucinkovitosti Kreditiranje i drugi oblici financiranja
(obnova zgrada i mreze)

Postupna integracija OIE

Povecdanje energetske ucinkovitosti u
proizvodnji i distribuciji topline

Potrosaci / broj prikljuc¢aka

N & 8 J

Porezne inicijative

Preporucene mjere
Integracija solarne energije u CTS

. o Analiza potencijala otpadne topline,
Cilj: 1% povecanje OIE u CTS u solarne i geotermalne energije

razdoblju 2021-2025 Povezivanje individualnih kotlovnica
Mjere za povecanje ucinkovitosti u (maniji CTS) u jednu distribucijsku
CTS mrezu

Potpora visokouéinkovitoj Revitalizacija distribucijske mreze
kogeneraciji i OIE



https://keepwarmeurope.eu/countries-in-focus/croatia/hrvatska/

Th CTS Samobor

|[KeepWarm (HEP Toplinarstvo — Po

Renewing district heating

* Lokacija: Samobor, Republika Hrvatska

* U pogonu od: 1986

e Vlasnistvo: HEP Toplinarstvo

e Duljina mreze: 3 081 m (u vlasnistvu HEP
Toplinarstva)

* Broj korisnika: 1 263

e Zakupljena snaga: 9 525 kW

* Snaga proizvodnih jedinica: 16 600 kW (6 Izvor: slikno u obilasku postrojenja

kotlova) Investicijski planovi:

Spajanje u jedinstvenu mrezu CTS te
integracija solarne energije (uz optimizaciju

* Vrsta medija: vrela voda

* Trenutno pogonsko gorivo: Prirodni plin sustava)
* Potencijalni obnovljivi izvori energije: Timeline
Solarna energija kraj 2020 — detaljnje studije isplativosti

Za dodatne informacije, posjetite: Sredina 2021 — inzenjerske studije

Kraj 2021 - investicija


https://keepwarmeurope.eu/countries-in-focus/croatia/hrvatska/
http://www.hep.hr/toplinarstvo/

Integracija solarne toplinske energije

Osnovni koraci i pokretaci investicije:
* Prva faza planiranja — studija izvedivosti
* Detaljno planiranje (+ ekspertiza vanjskih strucnjaka)

* Pregovoris postoje¢im i potencijalnim kupcima

* Ishodenje dozvola i raspisivanje natjecaja
* Integracija solarnih kolektora

Strateski dokumenti:
* OPKK (Operativni program kompetitivnost i
kohezija) — ™
* SECAP Samobor
Ukljuceni dionoci:

|
/O \6 * Vodedi: HEP Toplinarstvo, REGEA, TVP Solar
S ¢ Ostali:  Grad Samobor, postojedii
potencijalni kupci, financijske institucije

Potrebi resursi: @ |

Investicija: ~

3 750 000 kn (500 000 EUR) ' | ' @%
Osoblje: -

Ostalo: - |

8

Rezultati:

Povrsina kolektora:

3 000 m?

Povecanje udjela OIE:

0% = 4%

Omjer energije iz OIE i
fosilnih goriva: 1:25
Smanjenje gubitaka: 0%
Faktor primarne energije:
1.69 = 1.45

Emisije: 3151 tCO2 (-4.90%)
Period povrata:

12.25 godina

Zelite li unaprijediti svoj sustav

daljinskog grijanja?

Kontaktirajte nas!

Marko Cavar (REGEA)

mcavar@regea.org




Th CTS Velika Gorica

| KeepWarm (HEP Toplinarstvo — Pogon Posebne Toplane)

Renewing district heating

* Lokacija: Velika Gorica, Republika Hrvatska

* U pogonu od: 1984

e Vlasnistvo: HEP Toplinarstvo

e Duljina mreze: 9 836 m (u vlasnistvu HEP
Toplinarstva)

* Broj korisnika: 5 902

e Zakupljena snaga: 46 275 kW o

* Snaga proizvodnih jedinica: 69 612 kW(33 kotla) fees/turopolieifo fies wordpress com/2018/03/top

* Vrsta medija: vrela voda Investicijski planovi:
* Trenutno pogonsko gorivo: Prirodni plini Spajanje u jedinstvenu mrezu CTS,
.. . optimizacija novog sustava te integracija
ektra lako lozivo ulje solarne energije
* Potencijalni obnovljivi izvori energije: Timeline
Solarna energija kraj 2020 — detaljnje studije isplativosti

Sredina 2021 — inZenjerske studije

Za dodatne informacije, posjetite:

Kraj 2021 - investicija


https://keepwarmeurope.eu/countries-in-focus/croatia/hrvatska/
http://www.hep.hr/toplinarstvo/

Integracija solarne toplinske energije

Osnovni koraci i pokretaci investicije: Rezultati:
e Studija izvedivosti i analiza scenarija o V. .
* Detaljno planiranje (+ ekspertiza vanjskih strucnjaka) Povrsina kolektora:
* Pregovoris postoje¢im i potencijalnim kupcima 500 m?
* Ishodenje dozvola i raspisivanje natjecaja e Poveéa nje udjela OIE:
* lzgradnja solarnog postrojenja i spojnog toplovoda )
0% = 3%
r . e . .
Strateski dokumenti: — * Omjer energijeiz OIE |
* OPKK (Operativni program kompetitivnost i =) fosilnih goriva: 1:32.3
kohezija -\ o o
ja) :  Smanjenje gubitaka: 0%
e SECAP Velika Gorica

e Faktor primarne energije:
_l—'_) Ukljuéeni dionoci: 1.29 = 1.14
\ * Vodedi: HEP Toplinarstvo, REGEA, TVP Solar -
. y : : Y * Emisije:
O Ostali: Grad Velika Gorica, postojecii
— potencijalni kupci, financijske institucije, 1816 tCO2 (-5%)
prjektantski uredi i gradevinske tvrtke, . . .
proizvodadi opreme Period povrata:

10.1 godine
::f/;‘;':&.:’surs" | Zelite li unaprijediti svoj sustav daljinskog
26 250 000 kn (3 500 000 EUR) @% grijanja? Kontaktirajte nas!
Osoblje: - »
Ostalo: Vanjski struc¢njaci | Marko Cavar (REGEA)

mcavar@regea.org



Th CTS Zagreb

|KeepWarm (HEP Toplinarstvo — Pogon Toplinske MreZe)

* Lokacija: Zagreb, Republika Hrvatska

U pogonu od: 1954
e Vlasnistvo: HEP Toplinarstvo

;

§

* Duljina mreze: 271 395 m (u vlasnistvu HEP e

Toplinarstva)

* Broj korisnika: 99 004

e Zakupljena snaga: 1 186 815 kW

e Jacina proizvodnih jedinica: 1 378 000 kW

* Vrsta medija: Vrela voda i para

* Trenutno proizvodno gorivo: Prirodni plin
(kogeneracija)

* Potencijalni obnovljivi izvori energije:

geotermalna i solarna energija

Za dodatne informacije, posjetite:

Izvor: Andrej Majcen, Razvoj izvora CTS grada Zagreba
Investicijski planovi:

Optimizacija kogeneracijskih postrojenija,
povecdanje energetske ucinkovitosti u
distribucijskoj mrezi, rekonstrukcija
toplinskih podstanica

Timeline
kraj 2019 — detaljnje studije isplativosti
Travanj 2020 — osiguravanje sufinanciranja

2021 — 2023 — Investicija 11



https://keepwarmeurope.eu/countries-in-focus/croatia/hrvatska/
http://www.hep.hr/toplinarstvo/

Obnova toplinske mre:e

Osnovni koraci i pokretaci investicije: REZUltati:
* Studija izvedivosti i evaluacija scenarija  Duliina obnovlieno
* Ishodenje dozvola i suglasnosti J J 8
* Osiguravanje sredstava toplovoda:
* Javna r.1ab‘ava: o.prema, gradew.nsk_l rad.oxl, nad.zor, 68 500 m
upravljanje projektom, marketing i revizija projekta o .
« Gradevinski radovi, nadzor i revizija ° Smanjenje gUb|ta ka:
— 28%
strateski dokumenti: s |+ Usteda primarne energije:
s SECAP Zagreb, ? —~—
5.31 GWh/god
_,—'-) Ukljuéeni dionici: * Emisije:
/T\ - Vodeci:HEPd.d. 816 tCo,
* Ostali: Vladina tijela, Ministarstvo financija, . . .
&g Ministarstvo regionalnog razvoja, Ministarstvo UnUtarnJa stopa povrata ’
zastite okolisa i energetike, Hrvatska energetska oko 15%
regulatorna agencija, grad Zagreb, konzultantske i
gradevinske tvrtke...

Potrebni resursi:

|
Investicija: @
oko 573 000 000 kn (76 500 000 EUR) — :l/
Osoblje: -
Ostali: Strucnjaci za planiranje, gradnju, t@%

nadzor, reviziju i promociju projekta |

Zelite li saznati viSe o projektu?

Kontaktirajte nas!

Marko Cavar (REGEA)

mcavar@regea.org




Za dodatne informacije, posjetite: Kraj 2021 - investicija

T CTS Zapresic¢

| KeepWarm (HEP Toplinarstvo — Pogon Posebne Toplane)

Renewing district heating

£

Lokacija: Zapresi¢, Republika Hrvatska

U pogonu od: 1984

Vlasnistvo: HEP Toplinarstvo

Duljina mreze: 2 368 m (U vlasnistvu HEP
Toplinarstva)

Broj korisnika: 2 372

Zakupljena snaga: 15 172 kW

Snaga proizvodnih jedinica: 20 360 kW (19 kotlova) Spajanie u jedinstvenu mresu CTS,

Vrsta medija: hot-water priklju¢enje novih korisnika, optimizacija
novog sustava te integracija solarne
energije (uz optimizaciju sustava)

Izvor: slikano u obilasku postrojenja

Investicijski planovi:

Trenutno pogonsko gorivo: Prirodni plin i ektra
lako lozivo ulje

Potencijalni obnovljivi izvori energije: Timeline
kraj 2020 — detaljnje studije isplativosti

Solarna energija

Sredina 2021 — inzenjerske studije


https://keepwarmeurope.eu/countries-in-focus/croatia/hrvatska/
http://www.hep.hr/toplinarstvo/

Integracija solarne toplinske energije

Osnovni koraci i pokretaci investicije: Rezultati:

e Prva faza planiranja — studija izvedivosti . v, .
* Detaljno planiranje (+ ekspertiza vanjskih strucnjaka) Povrsina kolektora:

* Pregovoris postoje¢im i potencijalnim kupcima 50 000 m?2
* Ishodenje dozvola i raspisivanje natjecaja e Poveéa nje udjela OIE:
* lzgradnja solarnog postrojenja i spojnog toplovoda )

0% = 17%

Strateski dokumenti: — * Omjer energije iz OIE |
* OPKK (Operativni program kompetitivnost i = | fosilnih goriva: 1:4.8
kohezija) -\

 Smanjenje gubitaka: 0%

* SECAP Zapresic . ..
e Faktor primarne energije:

-'-1"’ — 1.20 = 0.86
/1I\ Ukljuceni dionoci: . Emisije:

O O °* Vodedi: HEP Toplinarstvo, REGEA, TVP Solar

L . Ostali:  Grad Zapresié, postojedii 41046 tCO, (-22.07%)

potencijalni kupci, financijske institucije e Period povrata:
: : j 21.4 godine

Potrebi resursi: @ 8
Investicija: Zelite li unaprijediti svoj sustav daljinskog
26 250 000 kn (3 500 000 EUR) @% e .
Osoblje: - grijanja? Kontaktirajte nas!
Ostalo: Vanjski stru€njaci |

Marko Cavar (REGEA)

14
mcavar@regea.org
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e KeepWarm potice promjene

Sada kada ste otkrili nase vodece primjere CTS Sirom
srednje i istocne Europe, nadamo se da su Vas potaknuli
na replikaciju njihovih uspjeha u svom vlastitom CTS,
kao i na stvaranje ucinkovitog zakonodavstva kako bi
dodatno podrzali replikaciju i ostvarili investicije u
isplative projekte obnove CTS.

S ciljem olaksanja sljedecCih koraka, nastavite Citati
nekoliko preostalih stranica kako biste vidjeli na koje
nacine Vam mozemo pomoc¢i da postanete dio
KeepWarm price.

B EE— 15



|Keegv:v§; Nastavite uéiti s KeepWarm

Renewing district heating

projektom

Kako bismo Vam pomogli na Vasem putu, preporucujemo daljnje
istrazivanje KeepWarm webstranice, ukljucujuci Edukacijski Centar s
brojnim resursima projekta KeepWarm i ostalih povezanih projekata i
inicijativa pod okriljem EU kao i pracenje nasih najnovijih vijesti.

Konkretno, mozete otkriti brojne vodice, alata i druge korisne
materijale koji ¢ce Vam pomoci u modernizaciji CTS:

Studije obnove CTS i nadogradnje prema odrzivosti

Prostorno mapiranje toplinskog konzuma i opskrbe toplinom u Europi
Besplatan program za planiranje toplinskog sektora

Zakonodavne preporuke

Uvid u financijsku i tehnicku pomo¢

,Inspire Eventi”, koji se sve vise odvijaju putem interneta...

... i puno vise od toga!

=1 I 16


http://www.keepwarmeurope.eu/
https://keepwarmeurope.eu/learning-centre/
https://keepwarmeurope.eu/news/
https://keepwarmeurope.eu/events/

(b B
el Nastavite raditi uz KeepWarm

Na kraju, vazno je naglasiti kako je KeepWarm konzorcij
posebno prikladan za iskoristavanje kompetencija s ciljem
pruzanja pomoc¢i u ostvarivanju ciljeva Vaseg CTS! Nasa
raznolika skupina strucnjaka moze primijeniti veliko
iskustvo u cijeloj Europi, pogotovo u srednjoj i istoCnoj
Europi.

Obratite nam se na neki od nacina kako bismo saznali kako
nase znanje i iskustvo mogu biti od koristi u Vasem
postizanju ucinkovitijeg i visSe odrzivog CTS:

— Tehnic¢ko savjetovanje — Uvodenje zakonodavnih

— Studije izvedivosti promjena i integracija u trziste
— Financijsko savjetovanje— Edukacije/treninzi osoblja i
— Stratesko planiranje dionika

— Generalni savjeti

_ o guno vise od toga! L


https://keepwarmeurope.eu/about/
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e Medunarodni partneri projekta

ICLEI

4
Deutsche Gesellschaft
Local fiir Internationale
Governments Zusammenarbeit (61Z) GmbH

for Sustainability

(Njemacka)

ASSOCIATION FOR DISTRICT HEATING
of the Czech Republic

Ceska Republika

I k Langiwirtschaftskammer

Steiermark Austrua

nnnnnnnnnnnnnnnnn

.:‘ Jozef Stefan Institute, Ljubljana, Slovenia

®_® Energy Efficiency Centre .
* Slovenija

e‘ § KSSEMR

University of Zagreb pagse—y
O FS Faculty of Mechanical Engineering R
and Naval Architecture HrvatSka

EE- [€] REGIONALNA ENERGETSKA AGENCIJA

NORTH-WEST CROATIA
k SJEVEROZAPADNE HRVATSKE
REGIONAL ENERGY AGENCY 18


https://www.giz.de/en/html/index.html
https://www.giz.de/en/html/index.html
http://www.zrea.lv/en/
http://www.zrea.lv/en/
http://kt-energy.com.ua/en/projects/keep-warm/
http://kt-energy.com.ua/en/projects/keep-warm/
https://www.vin.bg.ac.rs/en/
https://www.vin.bg.ac.rs/en/
https://www.fsb.unizg.hr/
https://www.fsb.unizg.hr/
https://www.ijs.si/ijsw/IJS
https://www.ijs.si/ijsw/IJS
http://www.kssena.si/
http://www.kssena.si/
https://stmk.lko.at/
https://stmk.lko.at/
http://www.tscr.cz/?lang=en
http://www.tscr.cz/?lang=en
http://regea.org/
http://regea.org/
http://www.iclei-europe.org/
http://www.iclei-europe.org/

KeepWarm

Renewing district heating

Za viSe informacija :

Posjetite nasu sluzbenu web-stranicu
www.KeepWarmEurope.eu
Kontaktirajte nas na:
info@keepwarmeurope.eu
Ili na:
keepwarmeurope.eu/contact

Pratite nas na Twitteru:
@KeepWarm EU

Crhvaj projekt ﬁnan_-:iran jeiz programa zz irftrafmanjei inovacips Ovaj prajakt sufinanciran je od Fedarainog
Cbzor 2020 u okviru Europske Unije u okviru Ugovora br. Ministarstva Savezne Regublice Mjemagke 22 w
ET4966 te traje u razdoblju Trawvanj 2018 — Rujan 2020, sty

pospodarsku suradnju i razvoj. el



mailto:info@keepwarmeurope.eu
https://keepwarmeurope.eu/contact/
https://twitter.com/KeepWarm_EU?lang=en

