Vertigas idejas aktualiem risinajumiem, lai

PILSETAS SILTUMAPGADE BUTU
ILGTSPEJIGA

Parejas veicinasana uz ilgtspé€jigu centralizéto
siltumapgadi
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Sis informativais materials ir izstradats,
lai palidzétu jums virzities uz centralizéetas
siltumapgades (CSA) modernizésanu,

izmantojot ilgtspéjigakus energijas
avotus, proti, dazadus atjaunojamos
energoresursus  un/vai  parpalikuma

siltumu (anglu val. — waste heat), ko iegiist
no razoSanas/tirdzniecibas procesiem.

So zalo CSA alternativu integré$ana un
parieSana uz tam ir lietderiga ne tikai CSA
uznémumu darbibai, bet arT liela mera
atbalsta dazadu Eiropas vadoso politiku
iniciativu sekmigu 1stenoSanu un var bt
to Istenosana pat |oti butiska, pieméram:

+ levérojami stiprinat politiskos centienus,
it ipasi Eiropas Zala Kursa (anglu val.
European Green Deal) meérki attieciba uz
energétikas dekarbonizésanu, klimata
ricibu un aprites ekonomiku;

+ Merktiecigi risinat vides problemas,
it 1pasi, uzlabojot gaisa kvalitati un
sniedzot ieguldijumu Parizes noliguma
un klimata neitralitates jomas lidz 2050.
gadam;

+ Nozimiga socialo seku risinasana,
galvenokart risinot energétiskas
nabadzibas jautajumus un vadot
regionus, kuri pakapeniski izbeidz visu
fosilo kurinamo lietosanu;

- Sistematiska regionalas viedas
specializacijas pievienotas vértibas
kézu un no vietéjo darba vietu izveides
un holistiskas noturibas izrietosu (kop)
labuma veicinasana.

Tapat ari jaatzimé, ka, lai gan $aja brosura
uzsvars likts uz siltuma piegadataju puses
iespéjam energijas avotu nomain3, tas
nekada zina nemazina jebkadu vienlaicigu
vajadzibu  sasniegt arm  efektivitati
pieprasijuma pusé - S§is nav “vai nu/
vai” variants. Gan pieprasijuma puses
uzlabojumi (pieméram, saskana ar ES éku
“Renovésanas vilni”), gan CSA sistemu
efektivitates uzlabosana, nodrosSina
stabilus, papildinosus risinajumus
ilgtspéjigai energijas razosanai. Faktiski
S§ada daudzveidiga pieeja nodroSina, ka
(1pasi centralas un austrumu) Eiropas CSA
sistémas patiesi tiek parveidotas par vél
efektivakiem, uzticamakiem, pieejamakiem
un ilgtspejigakiem pakalpojumu
sniedzejiem, par kadiem var k|Gt un vajag
klat.
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Kapéc pariet uz ilgtspéjigam energijas sistemam?

Lai gan visbiezak par tam tiek runats lielo
ieguvumu de| cina pret klimata parmainam,
ilgtspéjigas  energotehnologijas,  kuras
tiek izmantoti atjaunojamie energoresursi
(AER) un parpalikuma siltuma avoti,
rada vairakus ieguvumus, kadus nespéj
nodrosinat fosilie kurinamie. Turpiniet lasit,
lai uzzinatu vairak par to, ka un kapéc mums
visiem ir jaizmanto Sis labakas alternativas
musdienu centralizétajai siltumapgadei!

+ Visbiezak apspriestais iemesls varétu
but to neparspéjamais potencials
veicinat krasu siltumnicefekta gazu
emisiju samazinasanu lidz nullei - par
to mums visiem batu jardpgjas, sakot
ar valsts iestadém, kuras sasniedz
politiskos merkus, lldz uznémumiem,
kuri gist labumu no atbildigas prakses,

ari lidz klientiem, kuri pieprasa videi
draudzigakus pakalpojumus.

Bez CO2, janem véra ari visparéja
piesarnojuma samazinasana, jo pareja
no fosila kurinama uz ilgtspé&jigu energiju
var krasi samazinat tadus kaitigus vides
piesarnotajus ka SO2, NOx, cietas dalinas
u.t.t., kas nozime lielus uzlabojumus

visu dzives kvalitatei, noturigakas
ekosistémas un izvairisanos no milzigam
izmaksam par veselibas aprupi*, kas
rodas no fosilo kurinamo dedzinasanas.

Pareja uz CSA, kas vairak balstas uz
tuvuma pieejamiem ilgtspéjigiem
avotiem, tapat ar1 ir batisks solis uz
aprites ekonomikas principu ieviesanu
praksé un tiesu sistémas neefektivitates




risinajumu ievieSanu energétikas nozaré.
Atjaunojamo energoresursu/parpalikuma
siltuma integréSana ir ne tikai svarigs
energoefektivitates (EE) pasakums

pats par sevi, bet ari nodrosSina, ka
vietgjie resursi tiek rentabli izmantoti,

kas savukart palidz virzit turpmakas
inovacijas konkurétspéjigas ekonomikas
izaugsme.

Fosilo kurinamo nozare (kas ir liela mera
subsidéta) parasti ir Joti mehanizéta un
kapitalietilpiga, bet EE / AER nozare ir
vairak balstrta uz kvalificétu darbaspéku.
CSA sistema, kura liels uzsvars likts uz
EE/atjaunojamiem energoresursiem,
nozime lielakas iespéjas vietejai
nodarbinatibai, sniedzot labumu

gan lauku, gan pilsétu regioniem un

Attéls: Pikrepo

piedavajot labi apmaksatas darba vietas
progresiviem specialistiem.

No finansialas puses raugoties, der
atceréties, ka atjaunojamie energoresursi
un parpalikuma siltums sniedz

labumu CSA uznémumiem par zemam
ekspluatacijas izmaksam. Lielai dalai
atjaunojamo energoresursu avotu
pavisam nav nepiecieSams iegadaties
kurinamo, bet parpalikuma siltums ir
vienkarsi citu procesu neizmantots
blakusprodukts. Tadél pievienotajai
vértibai, kas ir iegita no jebkuru

80 neizmantoto resursu lietoSanas
siltumapgades mérkiem, vajadzétu prasit
saméra minimalas papildu izmaksas CSA
uznémumiem vai to klientiem (beigas pat
samazinot energétisko nabadzibu).

Turklat, ta ka atjaunojamie energoresursi
visparigi ir neizsmelami resursi un
parpalikuma siltuma procesi visdrizak
joprojam turpinasies, Sie ilgtspéjigie
varianti var piedavat sameéra stabilas
cenas un varbit pat jaunas ienémumu
plismas vieté&jiem uznémumiem. Sis
papildenergijas rezultats ir pakalpojumu
uzticamiba un darbibas noturiba, ko
tradicionalie CSA kurinamie nevar
piedavat.

Pieméram, ir aprekinats, ka ietekme uz
veselibu no oglu dedzinasanas Eiropa izmaksa
Eiropas valsts iestadem un privatpersonam
vismaz 42,8 miljardus eiro gada.



Dekarbonizacija — kapec tai ir jega uznemejdarbiba?

+ Lai gan centralizétas siltumapgades
(CSA) uznémumi pamata nodrosina
butisku sabiedrisku pakalpojumu,

jaatceras, ka tie ir iesaistiti
uznémeéjdarbiba. Atjaunojamas energijas
un parpalikuma siltuma izmantosSanai ir
noteiktas finansialas prieksrocibas, kas

nepiemit fosilajiem kurinamajiem:

+ Loti sapratigi atmaksasanas periodi;

+ Parasti zemakas izmaksas, it pasi
pastavigas darbibas un apkopes

izmaksas;

+ Rentabla pielagosana un modernizacija,
ko nodrosina modularas tehnologijas;

+ Vietéja méroga pieejami stabili, zemu
izmaksu/bezmaksas atjaunojamie
energoresursi un parpalikuma siltuma
resursi;

+ Fosila kurinama cenas ilgtermina
pieaug, jo to rezerves samazinas,
pieaug ieguves izmaksas un ES oglekla
emisijas kvotu cenas.

Sadi faktori un tirgus tendences atkl3j
raksturigo CSA konkurétspeju, kas ir
balstita uz rentablu ilgtspé&jigu energiju.

Turklat CSA sistéemam, kuru pamata ir
fosilie kurinamie, jaapsver neparprotami
finansidlie sarezgijumi, kas izriet no

ES oglekla emisijas kvotu cenu pieaugums

Avots: www.carbontracker.org
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galvenajam politiskajam un investiciju
tendencém, kas progresé un sak novirzit
Eiropas tirgus projam no fosila kurinama.
EsoSo CSA sistemu, kas izmanto fosilo
kurinamo, darbibu negativi var ietekmét
subsidiju samazinajums fosilajiem
kurinamajiem, ka ari oglu, dabasgazes
un naftas slépto izmaksu ietekme
(pieméram, kavéta ekonomiska izaugsme/
inovacijas, degradéta sabiedribas veseliba
un piesarnots gaiss, udens, augsne un
ekosistémas). Taja pasa laika daudzas
bankas arT apzinati nosaka ierobezojosakus
aizdevumus fosilajiem  kurinamajiem
(it Tpasi oglem), panakot, ka visdrizak
jebkadi turpmaki ieguldijumi tajos radis
zaudgjumus.

Tikmer, zalo energijas avotu
acimredzamajiem ieguvumiem
klastot skaidrakiem, Sie pasi lemumu

pienemeji apzinati stimule atjaunojamo
energoresursu un parpalikuma siltuma

pieaugumu.  Vietgja un  nacionala
lmena valsts iestades ieklauj zalos CSA
pamatelementus savos energétikas ricibas
planos un nosaka ipasas budzeta pozicijas,
lai nodrosinatu meérku izpildi. Tikmeér valsts
un privatie investori atbalsta ilgtspé&jibu
ka galveno priekSnoteikumu projektu
finansésanai. Tas nozZimée, ka CSA sistemas,
kas izmanto atjaunojamos energoresursus
un parpalikuma siltumu, sanems finansialu
atbalstu, un taja pasa laika k|Ust sarezgitak
finansét ieguldijumus uz fosilo kurinamo
balstitai CSA sistemai.

Tadé| noteikti ir jaizmanto St jauna dinamika,
pienemot politikas un tirgus tendences ka
jedvesmu savas CSA modernizésanai, lai
izmantotu atjaunojamos energoresursus
un/vai parpalikuma siltumu. Vadosajiem
CSA uznémumiem nevajadzétu palaist
garam Sis iesp€jas — Sodien ir laiks
pievienoties  efektivu, ienesigu un
dekarbonizétu CSA uznemumu rindam!



Ka ilgtspéjigi energijas avoti ir sameérojami ar oglém,

naftu un gazi?

Jebkuram, kurs$ vélas pariet uz ilgtspéejigiem
energijas avotiem, lai nodrosinatu siltumu
tala nakotng, protams, ir noderigi zinat
vairak par to, ka centralizétas siltumapgades
(CSA) sistemas, kuras paslaik dedzina
fosilo kurinamo, salildzinamas ar tam,
kuras tiek izmantoti vietéjie atjaunojamie
energoresursi un parpalikuma siltuma
avoti.

Zemak* varat uzzinat sikaku svarigako
informaciju par fosilajiem kurinamajiem,
ko pec tam varat salidzinat ar galvenajiem
atjaunojamajiem energoresursiem un
parpalikuma siltuma avotiem turpmakajas
lapaspuseés, lai noskaidrotu dazadus
ieguvumus no parejas uz zalaku CSA.

+ Tehniskais raksturojums ir svarigs, lai
zinatu, ka konkréti ilgtspéjigi energijas
avoti var uzlabot CSA darbibu, un tade|
CSA darbiniekiem un attiecigajiem
planotajiem tas ir japatur prata, parejot
uz ilgtspé&jigam energijas sistémam.

+ Tadam finansialam izmaksam ka
sakotnégjais kapitals un darbibas/
apkopes izdevumi ir jabut galvenajiem
kritérijiem jebkuros Iémumos, ko pienem
CSA uznémumi, kuri veic pareju, tapat arl
janem vera tirgus tendences, pieméram,

oglekla cenu ietekme. Turklat Sie dati

ir pamats jebkuriem finansétajiem, kuri
veido zalaku portfeli, uzsverot energijas
pareju, izmantojot rentablus, ienesigus
ieguldijumus.

Tadiem vides apsveérumiem, kadi ir
noraditi sakuma, ir jabut svarigiem
ikvienam, bet 1pasi vertigi valsts
iestadem un politikas veidotajiem batu
zinat, ka atjaunojamo energoresursu/
parpalikuma siltuma CSA ievérojami
veicina klimata mérku sasniegSanu,
moderniz€jot vienu no lielakajam Eiropas
energétikas nozarém. Ka jau minéts
iepriek$eja nodala, ilgtspejiba klust

par vienu no finanséjuma galvenajiem
etaloniem projektos, tade| rada finansialu
Skersli atkaribai no fosila kurinama.

Sociali ekonomiskie faktori klust arvien
svarigaki lemumu pienemsana, it pasi
valsts iestadem un politikas veidotajiem,
jo tie atkl3j vietjo ilgtspéjigo energijas
avotu ekonomiskos un socialos
ieguvumus, ka pieméram, prieksrocibas
regionalaja virziba projam no fosila
kurinama atkaribas, darba vietu izveide
vai pat zalas CSA pozitiva ietekme uz
pieejamibu un energétisko nabadzibu.
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+ Sakotnejas izmaksas: 1.2-2.8 M€/MWe

OGLES

* lekartu jaudas: 1-100 MW

« Darbibas/apkopes izmaksas: 1.5%
no investicijam + 3 €/MWh mainigas
(kurinama) izmaksas

+ SEG emisijas: 320-400 kg/MWh

* CO2 cena energijas raZzosanai:
~8-10 €/MWh
(~17-22 €/MWh lidz 2030. gadam)*

+ Darba vietas ES: 1,01/MW

APKURES ELLA u

« lekartu jaudas: 0.5-25 MW

+ Sakotnejas izmaksas: 0.5 M€/MW

* Darbibas/apkopes izmaksas: 2-5% no
investicijam + loti mainigas mainigas
(kurinama) izmaksas

* SEG emisijas: 250 kg/MWh

+ CO2 cena energijas raZo$anai:
~6 €/MWh (~14 €/MWh lidz 2030.
gadam)*

DABASGAZE ﬁ

* lekartu jaudas: 0.5-20 MW
+ Sakotnéjas izmaksas: 0.5 M€/MW

« Darbibas/apkopes izmaksas: 3% no
investicijam + 40-60 €/MWh mainigas
(kurinama) izmaksas

+ SEG emisijas: 180-220 kg/MWh

* CO2 cena enerdijas raZzosanai: ~4.5-5.5 €/
MWh (~10-12 €/MWh [idz 2030. gadam)*

* Darba vietas ES: 0,95/MW

* Musu aptuvena vértiba, apkopojot 2020.

gada ES oglekla emisiju kvotu cenas un

SEG emisijas: 25 €/t x (__kg/MWh x 0,001 t/
kg) - otra noradita vértiba izmantota 55 €/t
vietd, kas ir oglekla emisiju kvotu cena, kas ir
prognozéta 2030. gadam.



Biomasa

Centralizétas siltumapgades (Csa)
kontekst3, biomasas izmantoSana
joprojam ir viens no daudzpusigakajiem
atjaunojamo energoresursu veidiem, kas
ir noderigs tiesi apkures katliem un/vai
kogeneracijas stacijam. Tajas ka kurinamo
izmanto lauksaimniecibas un koksnes
atlikumus  (pieméram, granulas un
skeldu), lai razotu siltumu (un pat elektribu
kogeneracijas stacijas) ar ierobeZotu
ietekmi uz vidi.

Lai gan tas ir vienigais atjaunojamais
energoresursa avots, kura dedzinasanai
faktiski nepiecieSsams kurinamais, kura
pieejamiba ir viens no galvenajiem
ierobezojumiem, kas ir janem véra. Ja
piegade ir pietickama un ilgtsp€jiga,
biomasa ir |oti efektivs veids, ka panakt
CSA ar 100% atjaunojamo energoresursu
izmantoSanu. Turklat iespéjams, ka
tas ir atjaunojamais energoresurss ar
zemakajam sakotnéjam un ilgtermina
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izmaksam wun var tikt piemeérots, lai
nodrosinatu siltuma slodzi, kas atbilst
lielakai dalai viet€jo vajadzibu. Lai gan
tad, ja Sie kurinamie nav ilgtspéjigi iegti,
tiem var bt samazinata labveliga ietekme
uz vidi, vismaz visparigas siltumnicefekta
gazu (SEG) emisijas parsvara ir nulles
limeni, it 1pasi, ja biomasas kurinamais
tiek ieglts vieteja méroga (vislabak 30-
40 km radiusa, lai atbalstitu regionalo
ekonomiku).

Attéls: Flickr /CC



Qd:gj Tehniskais
raksturojums:
* lekartu jaudas: 1-50 MW,

65-95% siltuma efektivitate

+ Padeves temperatira: 80-140°C

* Resursu vajadzibas: 270 kg/MWh granulu
vai 380 kg/MWh skeldas, pienemot, ka
CSA sistemas efektivitate ir 75%

* Tehniskie prieksnoteikumi: Kurinama
uzglabasanas telpa (aptuveni divas
reizes vai vairak neka oglém); Parbuvet
iekartu no fosila kurinama, lai izmantotu
biomasu

+ CSA sistémas piemérotiba: vislabak
ar modernu (gatavu) vai zemas
temperatiras CSA sistemu, nav isti
pieméroti tvaika vai vecakai karsta tdens
CSA sistemai

+ Darbiba: l'dz 100% biomasas CSA
var bt efektiva, bet var arT labi
izmantot kombinacija ar jebkuru citu
atjaunojamas energijas avotu, kas
parasti nodrosinatu pamatslodzi

2
@% Finansu

dati:
+ Sakotnejas izmaksas: 0.3-0.7 M€/MW

+ Darbibas/apkopes izmaksas: 1,8-3% no
ieguldijuma

+ Atmaksasanas periods: 3-13 gadi

+ Darba vietas: 0.78-2.84/MW
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Bez vispareéjam ieinteresétajam pusém
un to lomas, ka noradits ST dokumenta
beigas, ka ari nepiecie$amo tehnologiju
nodrosinatajiem, biomasas joma
nepiecieSama sadu personu ipasa
iesaistiSana:

* Vietéjas/regionalas/nacionalas valsts
un pasvaldibu iestades - janodrosina
piemérots infrastruktiras tikls
(pieméram, meza celi) un janodrosina
uzraudziba par mezsaimniecibas/
lauksaimniecibas prakses ilgtspéjibu,
ka arf janodrosina atbilstiba gaisa
emisiju standartiem un piesarnojuma
ierobezojumiem

Granulu/Skeldas piegadataji - galvenais
partneris, kas garanté kurinama piegadi
un kvalitati

MeZzsaimniecibas/lauksaimniecibas
specialisti - palidz saprast kurinama
pieejamibu un ilgtspéjibu

SEG emisijas: 0 kg/MWh

Pat, ieskaitot biomasas kurinama
transportésanu, lai gan to parasti pieskaita
pie transporta, nevis energijas razosanas,
viss biomasas cikls tik un ta parasti rada
tikai 30 kg/MWh emisiju.

11



Saules siltumenergija

Saules  siltumenergijas  centralizétas
siltumapgades (CSA) pamata ir tikai
saules gaisma, un tade| tas ir viens
no vélamakajiem variantiem  zalai
siltumenergijai, kas ir pieejama jebkur,
pamatojoties uz saules starojuma limeni
minétaja vietd. Saules siltumenergijas
sistémam parasti izmanto kolektoru parku,
bet arT decentralizéts ieglisanas veids (t.i.,
uz éku jumta/sienam) ir efektivs. Lielaka
dala kolektoru izmanto vakumcaurulu
panelus, lai saules gaismu efekitivi
parveidotu par siltumu, ko var novadit uz
CSA sistému. To modularitate |auj péc
nepiecieSamibas palielinat vai samazinat
jaudu bez lielas darbibas dikstaves,
tadejadi saules siltumenergija ir |oti
elastigs variants, kas ilgtermina atbilstu
jusu vajadzibam.

To var ideali apvienot ar siltumenergijas
uzglabasanu (tostarp sezonalu
uzglabasanu) maksimalai efektivitatei, var
ar1 labi papildinat citas ilgtspéjigas siltuma
razoSanas jaudu. Jebkura gadijuma
saules siltumenergija noteikti var palidzét
parliecinaties, ka jlsu siltumenergijas
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vajadzibas tiek apmierinatas, pat ar lielu
potencialu laika, kad saules gaismas ir
mazak.

Lai gan sakotnégjasizmaksas var skist parak
augstas, it pasi, ja ieguldat siltumenergijas
uzglabasana, darbibas izmaksas ir loti
zemas. Jums bus stabila sistema, kas
ir |oti efektiva, it Tpasi, ja jums ir zemas
temperatiras (= 100°C) CSA. Ta ka saules
siltumenergijai nav nepiecieS§ams nekads
kurinamais, un tadel process notiek bez
jebkadam siltumnicefekta gazu (SEG)
emisijam vispar, tas nozimé, ka saules CSA
ir lielisks ieguldijums.

Attéls: Wikimedia / Chixoy



Qd:gj Tehniskais
raksturojums:

« lekartu jaudas: modulara, lai atbilstu
vajadzibam - 110 MW paslaik ir
vislielaka, bet vienigie Tstie ierobezojumi
ir jusu siltuma pieprasijums un pieejama
vieta uzglabasanai

Padeves temperatira: 40-180 °C

Resursu vajadzibas: saules kolektori
darbojas labi pat normalos saules
starojuma limenos, kas ir lielakaja dala
Eiropas, atkariba no saules kolektora
tipa. Ta ka saules kolektori ir spraudnu
tehnologija, lielakiem kolektoru parkiem ir
zemaki siltuma zudumi

Tehniskie prieksnoteikumi: lieliska
sinergija, ja uzstaditi ar siltuma
akumulacijas iekartam, lai palielinatu
saules energijas frakciju un efektivitati
Istermina vai sezonali, bet efektivi arf bez
energijas uzglabasanas

CSA piemérotiba: vislabak ar modernu
(gatavu) vai zemas temperatiiras CSA,
vai tikai ar karsta idens CSA sistémam
(pieméram, piegadajot vietéji karsto
udeni vasaras méenesos vai telpu apsildei
[ldz 90°C), bet Tsti neder ar tvaika CSA
sistémam

Darbiba: 20-50% saules energijas
frakcijas CSA var but |oti efektiva, bet
labi darbojas ari kopa ar jebkuru citu
ilgtspéjigu energijas avotu

0] R-_r-'-)
leintereséto q__LF
pusu iesaistidana: o O

[/ Y

Bez vispareéjam ieinteresétajam pusém
un to lomas, ka noradits $1 bukleta
beigas, ka ari nepiecie$amo tehnologiju
nodrosinatajiem, saules siltumenergijas
joma nepiecieSama $adu personu ipasa
iesaistiSana:

+ Vietéjas/regionalas valsts /pasvaldibu
iestades— nepiecieSama valsts/
pasvaldibu zemes vai €ku pieejamiba, lai
varétu uzstadit saules kolektorus

» Zemes/éeku 1pasnieki un attistitaji—
batiski (privatas) zemes/eku pieejamibai
saules kolektoru uzstadisanai

« Saules energijas specialisti — lai
nodrosinatu idealus saules energijas
apstak|us, izmantojot piemerotas
tehnologijas

Finansu
dati:

@
1é&

+ Sakotnejas izmaksas: 200-500 €/m2, uz
zemes uzstadamas iekartas ir Ietakas,
ka art tas, kuras ir integrétas modernakas
CSA sistemas

* Darbibas/apkopes izmaksas: 1 - 3 €/MWh
+ Atmaksasanas periods: 6-15 gadi

* Darba vietas ES: 0,81/MW

SEG emisijas: 0 kg/MWh

Saules siltumenergijas razo$anai nerada
SEG emisijas
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Geotermala energija

Geotermalas iekartas iegist energiju no
dabiska siltuma, kas ir tieSi mums zem
kajam. Zemei ir dabiska tendence uzglabat
siltumu, neraugoties uz gadalaiku mainu,
un ejot dzilak ta faktiski klust arvien siltaka
geofizisko procesu dél. No centralizétas
siltumapgades (CsA) perspektivas
izmantojamais siltums, kas pat neatrodas
dzili pazeme, ir pietiekams siltuma
razosanai, bet dzilak uzstaditas iekartas
var sasniegt pat vél lielaku izmanto$anas
potencialu. Jebkura gadijuma dabiski
izveidojusas Udenstilpes un pazemes iezu
porainiba var palidzéet nodrosinat, ka siltums
efektivi plist augsSup uz jisu CSA sistému.

Papildus tam, ka {eotermalai energijai
vispar nav nepiecieSams kurinamais un
tai ir loti zems siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju menis, kas rodas vienigi dabiska
veida no konkrétiem pazemes procesiem,
ST avota 1pasas prieksrocibas ir tadas, ka
lidzigi saules siltumenergijai ta teorétiski
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ir pieejama jebkur. Visa (centralaja un
austrumu) Eiropa zem zemes virsmas
ir potenciali izmantojama geotermala
energija, kuras potencials ir pietieckams CSA
nolikiem. Protams, ja esat vieta, kura ir pat
spécigakas temperatiras svarstibas, kas ir
Tpasi piemérotas geotermalai izmanto$anai
(tostarp kogeneracija), tad jums tieSam
nav attaisnojumu neizmantot So inovativo
resursu.

Attéls: Pxhere / CC



Tehniskais
raksturojums:

=

« lekartu jaudas: 1-50 MW

+ Padeves temperatira: aptuveni 80-100°C

* Resursu vajadzibas: >50°C entalpija 1-3
km dziluma, ideala varianta >90 mW/m2
siltuma plismas blivums

* Tehniskie prieksnoteikumi: CSA nolikiem
vajadzetu pietikt tikai ar mérenu
urbSanas dzilumu

+ CSA sistémas piemérotiba: vislabak
der modernai (gatavai) vai zemas
temperatiras CSA sistémai, ne tik daudz
vecakam karsta udens CSA sistémam, un
nav isti piemeérota tvaika CSA sistémai

+ Darbiba: labi strada kombinacija ar
jebkuru citu ilgtspéjigu energijas avotu,
lai nodrosinatu pamatslodzi

Finansu
dati:

2
t&

+ Sakotnejas izmaksas: 0,7-1,9 milj. €/ MW,
lielakoties urbsanas izmaksas un urbumu
pabeigSana

* Darbibas/apkopes izmaksas: 2,5% no
ieguldijuma

+ Atmaksasanas periods: 5-10 gadi

« Darba vietas: 1,7/MW

0] R-_r'-)
leintereséto q__LF
pusu iesaistidana: o O
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Bez vispareéjam ieinteresétajam pusém
un to lomas, ka noradits ST dokumenta
beigas, ka ari nepiecie$amo tehnologiju
nodrosinatajiem, geotermalai energijai
nepiecieSama sadu personu ipasa
iesaistiSana:

* Vietéjas/regionalas/nacionalas valsts /
pasvaldibu iestades — nepiecieSamas,
lai izsniegtu at|aujas urb$anai un risinatu
jautajumus par tiesibam uz zemi

+ Zemes Ipasnieki/attistitaji— butiski,
lai nodro$inatu geotermalas energijas
lietosanai pieejamu (privato) zemi

* Geologijas/urbdanas speciilisti - lai
parliecinatos par idealiem geotermaliem
apstakliem (pieméram, ieZu veidiem,
termolinu, Gdens pldsmu...)

SEG emisijas: 0-10 kg/MWh

Augstakaja vertiba véra nemts viss
geotermalais process, bet parasti
geotermalo energiju biezi uzskata par tadu,
kas nerada emisijas.
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Siltumsukni

Parasti
siltaka
pagriez

siltums dabiski parveidojas no
uz aukstaku, bet siltumsuknis
S§o procesu otradak, izmantojot
saméra nelielu aréo energiju (pieméram,
elektribu vai parpalikuma siltumu), lai
raditu lielaku siltumenergijas daudzumu
ar termodinamikas “magijas” palidzibu.
Citas svarigas sastavdalas paredzétas,
lai razotu enerdiju, kas nepiecieSama jisu
centralizétas siltumapgades (CSA) tiklam,
izmantojot augstaku temperaturu neka
siltuma avotiem, kuru pamata ir parpalikumi
vai vide. Pie parpalikumiem parasti pieskaita
lieko siltumu, bet pie vides — zemi, Gdeni vai
gaisu.

Siltumsukni jau tiek saméra biezi izmantoti
ka decentralizétas iekartas (modernam)
atseviskam ekam, bet ar1 iegUst tvaikus ka
dzivotspéjiga tehnologija CSA. Elektriskie
siltumsukni tiek sameéra biezi izmantoti
un |oti efektivi parvers nelielu mehaniskas
un elektriskas energijas daudzumu lielaka
siltumenergijas  daudzuma, izmantojot
tvaika kompresijas procesus (bitiba
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darbojoties ka otradi apgriezts ledusskapis)
- tas arm nozime, ka to siltumnicefekta
gazu (SEG) emisijas ir atkarigas no
izmantotas elektribas. Lai gan tie nav tik
efektivi, absorbcijas siltumsukni iegust
argjo energijas ievadi no jau eso$ajiem
parpalikuma siltuma procesiem elektribas
viet3, kas nozimég, ka tie faktiski ir rentablaki,
ka arm tos var uzskatit par emisijas
neizdaloSiem. Lai kads veids ari atbilstu
jusu vajadzibam, varat bat parliecinati, ka
&1 stabila tehnologija ir nobriedusi pelnas
nesanai jusu CSA sistémai.

elgt LETA 7 leva LuKd



Qd:gj Tehniskais
raksturojums:

* lekartu jaudas: 1-10 MW (elektriskie);
2-15 MW (absorbcijas); ~2-7 COP*
vertibu diapazons atkarigs no avota veida
un temperaturas

+ Padeves temperatara: 70-100°C
(zemakas padeves temperatiras radis
augstaku COP¥)

* Resursu vajadzibas: siltuma avotu
parpalikumi no vides vai lieka siltuma
procesiem

+ CSA sistémas piemérotiba: vislabak
ar zemas temperatiiras CSA sistemu,
iespgjams ar modernam (gatavam) CSA
sistémam, bet nav Tsti pieméroti tvaika
vai vecakai karsta tddens CSA sistémai

* Darbiba: vislabak strada, lai nodrosinatu
pamatslodzi kombinacija ar jebkuru
citu ilgtspé&jigu energijas avotu, lai
nodros$inatu palielinajumu

7
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+ Sakotnéejas izmaksas: 0,45-0,85 milj. €/
MW (elektriskie), 0,35-0,5 milj. €/MW
(absorbcijas)

+ Darbibas/apkopes izmaksas: 2-3% no
ieguldijuma

* Atmaksasanas periods: 8-9 gadi (zemes
avots)

0] R-_r-'-)
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Bez vispareéjam ieinteresétajam pusém
un to lomas, ka noradits $1 bukleta
beigas, ka ari nepiecie$amo tehnologiju
nodrosinatajiem, siltumstkniem
nepiecieSama sadu personu ipasa
iesaistiSana:

+ Vietéjas/regionalas valsts pasvaldibu
iestades — nepiecieSamas urbSanas/
vides atlauju izsnieg§anai un zemes
tiesibu jautajumu risinasanai
(galvenokart svarigi siltumstkniem, kuri
izmanto zemi vai tGideni)

« Parpalikuma siltuma nodrosinataji
— svarigi parpalikuma siltuma
piegadei (pieméram, no razosanas/
komercdarbibas procesiem, kanalizacijas
apstrades, siltuma uzglabasanas,
centralizétas dzesésanas u.t.t.)
absorbcijas siltumstkniem

SEG emisijas: 0 kg/MWh

Absorbcijas siltumsukni nerada papildu
SEG emisijas. Elektriskie stukni nerada
SEG vietéja méroga, bet kopgjo emisiju
samazinasana ir robezas no 31-88%,
atkariba no izmantotas elektroenergijas
struktdras.

* COP = Efektivitates koeficients
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Parpalikuma siltums

Parpalikuma siltums var bt izcils resurss
centralizétajai  siltumapgadei  (CSA),
vienkarsi izmantojot siltuma parpalikumu,
kas rodas no esoSajiem razoSanas un
komercdarbibas procesiem. Vienkarsiem
vardiem sakot, doma ir méginat
parstradat un atgut iztéréto energiju no
citiem procesiem, kuru galvenais meérkis
pat nav razot siltumenergiju. Zinama meéra
kogeneracijas stacijas vai pat atkritumu
dedzinasanas stacijas var tikt uzskatitas
par parpalikuma siltuma avotiem, bet
més koncentréjamies uz parpalikuma
siltumu veidojosSajam aktivitatém, kas nav
saistitas ar energétiku.

Viens no lielakajiem ieguvumiem,
integréjot parpalikuma siltumu CSA, ir
neskaitamu derigu parpalikuma siltuma
avotu dazadiba, visvairak pilsétvide, kur
CSA tapat jau visvairak izmanto. Sadi
avoti ir dazadas rdpnieciskas iekartas
(pieméram, ripnicas vai papirfabrikas)
vai komercdarbiba (pieméram,
kanalizacijas attirisana, metro vai datu
centri). Parpalikuma siltuma ieglsanas
prieksrocibas irtadas, ka Sie procesinotiek
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jebkura gadijuma, un jebkura siltuma
atgusSana ir veids, ka palielinat efektivitati
un produktivitati visa sistema. Faktiski
pat parpalikuma siltuma nodrosinataji var
to uzskatit par izdevigu sev pasiem vai nu
ka jaunu ienémumu plasmu, vai veidu, ka
izvairities no dzeséSanas infrastruktiras
un ar to saistitas ietekmes uz vidi.
Turklat, ta ka razoSanas, transporta u.t.t.
raditas siltumnicefekta gazes (SEG) jau
tiek uzskaititas Sajas darbibas, CSA,
kas balstas uz parpalikuma siltumu, var
uzskatit par brivu no emisijam. Tadé|
jaatzist, ka citu parpalikuma izmantoSana
savai CSA ir gudrs ieguldijums.

Attéls: Pxhere /CC



Qd:gj Tehniskais
raksturojums:
+ Padeves temperatira: augstakas

temperaturas parpalikuma siltums
padara CSA efektivaku un rentablaku

+ Tehniskie prieksnoteikumi: izmantojot
siltuma apmainas iekartas (parasti
uzstaditas parpalikuma siltuma
nodros$inataja telpas) vai siltumsiknus

+ CSA sistémas piemérotiba: vislabak
der modernai (gatavai) vai zemas
temperatiras CSA sistémai, vai
kogeneracijas parpalikumi vecakam
karsta udens CSA sistémam, bet nav 1sti
piemérota tvaika CSA sistémam

* Darbiba: labi strada kombinacija ar
jebkuru citu ilgtspéjigu energijas avotu

@ e
'L@% Finansu

dati:

+ Sakotnéjas izmaksas: sameéra zemas
(pieméram, 0,45-0,85 milj. €/ MW
parpalikuma siltumam no razosanas),
iespéjami izmaksas dalot CSA
uznémumam un/vai parpalikuma siltuma
nodrosinatajam(-iem)

* Darbibas/apkopes izmaksas: 4 % no
ieguldijuma

* Atmaksasanas periods: dazads
(pieméram, 7 gadi kadai papirfabrikai
Austrija)
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Bez vispareéjam ieinteresétajam pusém
un to lomas, ka noradits ST dokumenta
beigas, ka ari nepiecie$amo tehnologiju
nodrosinatajiem, parpalikuma siltumam
nepiecieSama sadu personu ipasa
iesaistiSana:

- Parpalikuma siltuma nodrosinataji —
parpalikuma siltums ka blakusprodukts
no to razoSanas/komercdarbibas
procesiem, ka ari iespéjams sadalit
izmaksas (pieméram, par infrastruktdru
vinu telpas)

* Vietéjas/regionalas/nacionalas valsts /
pasvaldibu iestades — saméra noderigi
ka starpnieki starp CSA uznémumiem un
parpalikuma siltuma nodrosinatajiem,
kamer konkréti parpalikuma siltuma
nodrosinataji (pieméram, smaga
rlpnieciba) var bit pak|auti ipasai
uzraudzibai no valsts / pasvaldibu
iestadem

SEG emisijas: 0 kg/MWh

Parpalikuma siltuma izmantoSana CSA
nerada papildu SEG, iznemot emisijas,
kas jau ir uzskaititas no procesiem, kas
nodrosina parpalikuma siltumu jasu CSA
sistémai.
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Kura ilgtspejiga energija ir optimala jiisu centralizetas

siltumapgades sistemai?

Saprotot dazadas iespé€jas, ko dod katra
ilgtspéjiga  energija ka centralizétas
siltumapgades  (CSA) avots, jums
vajadzeétu spét izprast visas dazadas
priekSrocibas, kas tam ir, salidzinot ar
tradicionalajiem fosilajiem kurinamajiem,
domajot par jusu nakotnes CSA sistemu.
Ta ka jebkurs no Siem zalakajiem energijas
avotiem faktiski var piedavat lielisku
alternativu lielakaja dala gadijumu, tagad
jautajums ir par atbilsto$a energijas veida
izvelesanos. Jums vajadzétu pardomat
jusu CSA wuznémuma pasSreizéjas un
turpmakas vajadzibas, lai redzétu, kur§ no
Siem atjaunojamajiem energoresursiem
un parpalikuma siltuma variantiem
tehnisko iespéju un resursu piegades
pieejamibas jomas ilgtermina atbilst jusu
siltumapgades pieprasijumam.

Izveido savu ilgtspéjigu
CSA sistému
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Vispariga nozimé lielaka dala avotu ir
tehnologiski piemérotaki un/vai rentablaki,
ja tiek integreti moderna (gatava) vai
zemas temperatiras CSA sistema.
Diemzél daudzas no vecakam tvaika vai
karsta udens CSA sistéemas nevar izmantot
Sis iespéjas pilniba, neveicot nozimigu
infrastruktiras modernizaciju. Ja jdsu
CSA sistéma ir viens no Siem vecakiem
siltumtikliem, jums visdrizak vajadzetu
vispirms noteikt ka prioritati CSA sistémas
katlu modernizaciju, caurulu izolésanu,
zaudéjumu samazinasanu u.t.t., lai jusu
sistéma bltu péc iespéjas efektivaka un
ar zemakam oglekla emisijam. Pat ari tada
gadijuma CSA sistémas modernizacija ir
ideals bridis, lai vienlaicigi ieviestu (pirms
laika) pasakumus, kas nodrosinas, ka
jusu CSA sistema bus pilniba sagatavota
ilgtspéjigu energijas avotu integracijai.
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Dazas CSA  sistémas prieksroku
varétu dot pakapeniskai parejai uz
atjaunojamajiem energoresursiem un/vai
parpalikuma siltuma avotiem, izmantojot
pakapenisku ilgtspéjigo siltuma avotu
dalas  palielinasanu, bet joprojam
saglabajot (pagaidam) dalu tradicionalas
siltuma razosanas, dedzinot fosilos
kurinamos. Konkrétos gadijumos ta var
darit, bet tad joprojam netiek izmantota
iespeja sakt gut labumu no visiem
ilgtspéjigas CSA darbibas, finansu, vides,
sociali ekonomiskiem vai politiskiem
ieguvumiem.

Pat tad, ja pienemat Iemumu iet pa lénako
celu, tomér vienmer paturiet prata visparejo
merki péc iespejas drizak samazinat
atkaribu no fosilajiem kurinamajiem. Tas
nozime ari izvairisanos no nevajadzigas
viena fosila kurinama apmainas pret
citu, pieméram, dabasgazi uzskatot par
ta saucamo CSA “parejas tehnologiju”,
neraugoties uz tas acimredzamiem

trikumiem, kas jau ir minéti ieprieks. Bet
ja velaties tapat jau tagad modernizét
savu CSA sistému, kapéc gan jau no pasa
sakuma neizlaist nevajadzigus solus un

ieguldit tiesi tados ilgtermina risinajumos
ka atjaunojamo energoresursu un
parpalikuma siltuma tehnologijas?
Klat zaliem atrak ir daudz izdevigak
(ekonomiski).

So ilgtspéjigo mainu var paatrinat, skaidri
saprotot, konkréeti kada veida ilgtspejigi
resursi ir jums pieejami. Tas nozime, ka
nepiecieSams dzilak izpétit to vietejo
un regionalo pieejamibu, vai nu tie batu
biomasas kurinama krajumi, saules
starojums, Jeotermalas temperatdras
svarstibas, siltumsukna avoti vai tuvéjas
razoSanas/komercdarbibas parpalikuma
siltuma iekartas. Turklat jums arn
jaapzinas, ka jums nav nepiecieSams
palauties tikai uz vienu energijas avotu
- lielaka dala $o alternativo energijas
avotu ir lieliski izmantojama kombinacija
ar citiem. Kad esat veikusi jlsu regiona
pieejamo atjaunojamo energoresursu un
parpalikuma siltuma iesp&ju kartésanu
(burtiski un parnesta nozimé), noteikti
atradisiet pietiekami daudz ilgtspéjigas
energijas variantus, ka optimalu risinajumu,
kur regionalais piedavajums atbilst jdsu
CSA vajadzibam.
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Ka kopigas pules var padarit centralizetas
siltumapgades modernizaciju ilgtspejigaku?

Lai gan centralizétas siltumapgades
(CSA) uznemumi noteikti ir dzingjspéks,
kas virza |lémumus mainit CSA sistémas
preti ilgtspéejai, tiem nav Sis ce|$ jaiet
vieniem. lepriekséjas lapaspusés jau ir
uzskaititi ieintereséto pusu iesaistes
Tpasi veidi katram atjaunojamas energijas
un parpalikuma siltuma avotam. Tomeér
no vietéja Iidz valsts meéroga limenim
joprojam ir daudzas visparigas lomas, ka
atbalstit pareju uz zalu CSA, neraugoties
uz konkrétu izmantotas ilgtspéjigas
energijas veidu.

Attéls: Thermos

* SECAP = llgtspéjigas energétikas un klimata ricibas plans

VALSTS SEKTORS

* Vietejam iestadem, pat ja tas
nav CSA sistemu (lidz)ipasnieki,
vajadzétu racionalizet iepirkumu
un atlauju sanemsanas procediras
(tostarp vides/kultlras aizsardzibas
gadijumos) un ilgtsp&jigu CSA noteikt
ka prioritati tiesiska regul€juma un
visu plano$anas procesu ietvaros
(pieméram, SECAP*, viedas pilsétas
stratégijas, aprites ekonomikas plani,
jauns zon€jums, uzneémejdarbibas
attistiba u.c.), tostarp nosakot pasu
budzeta sadalijumu.

Regionalas iestades, atkariba no
savam pilnvaram valsti var uznemties
lomu, kas ir lldziga vietéjo iestazu
lomai, bet var vismaz jau integrét zalo
CSA savas viedas specializacijas
stratégijas (t.i., izmantojot siltuma
sinergijas regiona koncepciju)

un uzsvert struktarfondus un/vai
taisnigas parejas fondus stratégiska
veida, lai finansétu ilgtspé&jigu
siltumapgadi, kas ir visiem pieejama.

Nacionalajam iestadem janodrosina,
ka gan atjaunojamas energijas, gan
parpalikuma siltuma CSA sistéemu
modernizacija ir pietiekama liment
noteikta ka attiecigas valsts prioritate
visos saisto$ajos nacionalas politikas
dokumentos (t.i., NECP**, aprites
ekonomikas stratégijas u.t.t.) un
valsts tiesiskaja reguléjuma, tostarp
ir nodibinati pasi fondi/dotacijas, lai
atbalstitu ieguldijumu valsts klimata
merku sasniegSana.

** NECP = Nacionalais energétikas un klimata plans
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PRIVATAIS SEKTORS

Bankam, finansu iestadem un
citiem investoriem vajadzétu
izveidot Tpasus finansg&juma
mehanismus/instrumentus un
priek$rocibu noteikumus (pieméram,
zemas procentu likmes) un zalus
priek$noteikumus aizdevumu
apstiprinasanai, lai veicinatu CSA
uznémumu ilgtspéjas centienus.
Tapat art jaizveido dotacijas
tehniskajai palidzibai, lai palidzetu
uzsakt rentablus CSA projektus un
paatrinatu to pareju uz ilgtspéejigaku
praksi.

Uzpemumiem, kuri piegada
atjaunojamo energoresursu
tehnologijas/kurinamo vai
parpalikuma siltuma avotus, ir
proaktivi javeicina sinergijas iespéjas
un (savstarpgjus) ieguvumus, ko tie
var piedavat ka labakos risinajumus
CSA uznémumiem, vienlaikus art
veicinot CSA sistému darbinieku,
valsts iestazu, investoru un citu
dalibnieku spéjas izprast ilgtspéjigu
risinajumu integrésanas vertibu.

Nekustamo ipasumu Tpasniekiem/
attistitajiem un buvuznémumiem,
kuri vai nu strada pie atseviskam
€kam vai veseliem rajoniem, ir
japarliecinas, ka vini jau integré
tehnologijas un infrastruktdru,
kas ir sagatavota atjaunojamo
energoresursu/parpalikuma
siltuma CSA, lai jau no pasa
sakuma atbalstitu CSA sistemu
savienojamibu un paplasinasanu.

€T/ Stephall KBRIEF =

CITI EKSPERTI

* Energétikas agentiras biezi
vien ir galvenie konsultanti
un kapacitates stiprinataji ne
tikai CSA uznémumiem, bet art
valsts iestadém (pieméram,
atbalstot SECAP izstradi), un
tadé| §Tm agentliram vajadzétu
bit ka visparigiem ekspertiem
konsultantiem CSA parejas joma,
ka art but starpniekiem starp CSA
uznémumiem un valsts/privatajiem
daltbniekiem.

Pétnieki, universitates, domnicas
un (privatie) konsultanti var
izpildit kadus no pienakumiem,
ko veic energétikas agentras,
bet ir ipasi pieméroti padzilinatu,
vispusigu datu/analizu pétijumu
nodros$inasana (t.i., par vietéjo/
regionalo resursu pieejamibu vai
izmaksu izdevigumu), uz ko CSA
sistémas var palauties Ilemumu
pienemsana.

23



Kadi ir nakamie soli ilgtspejigai turpmakai darbibai?

Tagad butu jasaprot, kapéc mums visiem
liela meéera batu janosaka par prioritati
atjaunojama energija un/vai parpalikuma
siltums centralizétaja siltumapgade (CSA),
ka ari jazina, ka izvéeleties savu ilgtspejas
celu, lai veiktu pareju, tostarp dazadu
procesa ieintereséto pusu lomas. Joprojam
paliek vienkarSs jautajums: ko tagad?
Pamata atbilde uz So jautajumu ir tikpat
vienkarsa: saciet tagad!

1. Ja nepiecieSams, efektivi modernizgjiet
savu CSA sistému, lai sagatavotu to
jaunajiem energijas avotiem,

2. Nosakiet, kuras atjaunojamo
energoresursu/parpalikuma siltuma
iespéjas atbilst jusu vajadzibam;

3. Identificéjiet pieejamas finansgjuma
iespéjas, lai veiktu pareju, un
piesakieties tam;

4. Atrodiet galvenas ieinteresétas puses,
ar kuram sadarboties 1 kopiga mérka
sasniegsana;

5. Izmantojiet Sos centienus, lai veiktu
pareju no fosila kurinama, cik driz
iespéjams, un saktu gut dazadus
labumus.
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Ka informativo atbalstu iesakam
sikak izpétit KeepWarm projekta
majas lapu (keepwarmeurope.eu),
tostarp Macibu centru. Tur atradisiet

resursus, sakot no KeepWarm projekta un
daudziem citiem saistitajiem projektiem
un Eiropas iniciativas*, un beidzot ar
vairakam rokasgramatam, rikiem un citiem
noderigiem materialiem, kas jums palidzes
sekmigi veikt pareju uz ilgtspéjigu CSA,
pieméram:

+ CSA modernizacijas un zalas energijas
piemeri

« teritorijas kartéSana attieciba uz
piedavajumu un pieprasijumu

« siltumapgades planosanas
programmatura

+ politikas ieteikumi

« ieskats finansu un tehniskaja palidziba...

(
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* Tpadi interesanti un apdomasanas vérti ir
EIB, CEB Zalo socialo iequldijumu fonds, ES
Taisnigas parejas mehanisms un Eiropas pilsétu

instruments.



KeepWarm art ar lepnumu reklamé
iedvesmojoso darbu, ko veic vadoSie
CSA uznémumi visa Eiropas centralaja
un austrumu dala, aktivi piedaloties
musu projekta. Tie demonstré citiem
uznémumiem, ka sasniegt efektivu
CSA sisttmu modernizaciju un pareju
uz  atjaunojamiem  energoresursiem/
parpalikuma siltumu.

Nosléguma ir verts uzsvert, ka KeepWarm
projekts ir TpasSi labi piemérots, lai,
izmantojot ta kompetenci, palidzétu jums
sasniegt pareju uz ilgtspéjigas energijas
izmantoSanu! Musu projekta partneri — kas
ir attistibas/energétikas agentras, pilsétu
tikli, pétnieki un citi svarigi eksperti — visi
atrodas Eiropas centralaja un austrumu
dala, tade| ir TpasSi pieméroti darba

e

Attéls: Wikimedia / CC

atbalstiSanai $aja regiona, ka arf viniem ir
plasa pieredze visa Eiropa. Sazinieties ar
mumes, lai varam zinat, ka musu zinasanas
var veicinat jisu darbu CSA energijas
parejas un modernizacijas joma:

+ Tehniskas konsultacijas

+ Prieksizpéte

+ Finansu vadlinijas

« Stratégiskas ricibas planosana

+ Politikas/tirgus integracija

+ Darbinieku/ieintereséto pusu apmaciba

+ Visparigas konsultacijas
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Izdevniecibas zinas

Autori no ICLEI Eiropas sekretariata:
George Stiff, Anja Hartwig, Julen Imana Sobrino un Carsten Rothballer

Lidzautori:

Tihomir Capan (Zagrebas universitate FSB), Milica Mladenovi¢ (Vincas Institts),
Mykola Shlapak (KT-Energy), Klaus Engelmann (LWK Steiermark) un Marko Cavar
(REGEA)

Tulkojums:
LMI Translations

Noformé&jums un izkartojums:
Stephan Kéhler (ICLEI Eiropa)

2020.gada septembris

Saja dokumenta sniegtie dati atspogulo autoriem pieejamo labako informaciju, kas ne
vienmer var but preciza. Tadée| So bukletu vajadzetu izmantot tikai ka visparigas vadlinijas
un ka iedvesmas avotu dzilaku pétijumu veikSanai, lai pienemtu atbilstosu lémumu, it
Tpasi nemot vera konkrétus faktorus, kas attiecas uz jusu situaciju, kas vienmeér var bt
atskiriga dazados gadijumos.

Saisinajumu saraksts:

CHP Kogeneracija

CcopP Efektivitates koeficients
CSA Centralizeta siltumapgade
EE Energoefektivitate

ES Eiropas Savieniba

SEG Siltumnicefekta gazes

AER Atjaunojamie energo resursi
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