Atraktivne ideje kao rjeSenja za goruce pitanje

ODRZAVANJA NASIH GRADOVA
TOPLIMA NA ODRZIV NACIN

Olaksavanje prelaska na odrzive sustave daljinskog grijanja
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Predgovor

Ovaj dokument tj. prirucnik izraden je s
ciljem pruzanja pomoci i odgovora na
neke od klju¢nih izazova u unaprjedenju
centraliziranih toplinskih sustava (CTS)
koriStenjem odrzivih izvora energije, tj.
koristenjem razlicitih isplativih obnovljivih
izvora energije i/ili viska topline iz
industrijskih/komercijalnih procesa.

Integracija i potpuna tranzicija na zelenije
alternative u CTS ima smisla ne samo
na operativnoj razini, ve¢ i znatno, ako
ne i presudno, doprinosi uspjesnoj
implementaciji palete prepoznatljivih
politickih inicijativa u Europu poput:

+ Temeljno jacanje politickih ambicija,
narocito ciljeva Europskog Zelenog
Plana o dekarbonizaciji energetskog
sektora, smanjenju utjecaja na okolis
(borbi protiv klimatskih promjena) i
cirkularnoj ekonomiji;

+ Ciljana borba protiv posljedica
klimatskih promjena, posebno
poboljSanjem kvalitete zraka i
pridonosSenjem PariSkom Sporazumu
te postizanju klimatske neutralnosti do
2050. godine

+ Aktivnosti vezane za utjecaj na drustvo,
prije svega identifikacijom energetskog
siromastva i usmjeravanjem regija
prema izbacivanju koristenja fosilnih
goriva putem ,Just Transition” fondova; i

+ Sustavna podrska regionalnoj ,Smart“
specijalizaciji i pripadajué¢im lancima
dodane vrijednosti i ekonomskim
koristima koje su posljedica stvaranja
novih radnih mjesta na lokalnoj razini te
posljedica uslijed holisticke otpornosti.

Bitno je napomenuti kako ova broSura,
iako se ovaj prirucnih bavi razlicitim
moguénostima za prijelaz na druge izvore
energije po pitanju opskrbe toplinom, nije
u suprotnosti s istovremenom potrebom
za povecanjem efikasnosti u praksi — ovo
nije ,ili/ili“ pristup. PoboljSanja na strani
potrosnje energije (poput uskladenog
,vala“ renovacije sektora zgradarstva u EU)
i modernizacije koje rezultiraju efikasnijim
CTS takoder predstavljaju mogucéa i
komplementarna rjeSenja za proizvodnju
energije na odrziv nacin. U stvari, ovakav
svestran pristup osigurava da CTS u
Europi (s naglaskom na srednju i isto¢nu)
uistinu ostvare energetsku tranziciju prema
jos efikasnijim, pouzdanijim, cjenovno
pristupacnijim i odrzivijim pruzateljima
usluge za Sto sustavi imaju i moguénost,
ali i obvezu.
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Zasto prelazak na odrzive energetske sustave?

lako se cCesto spominju u kontekstu
velikih prednosti u borbi protiv klimatskih
promjena, odrzive tehnologije koristeéi OIE
imaju viSestruke koristi koje tradicionalna
primjena fosilnih goriva ne moZe ostvariti,
dok visak topline (ExH) moze dodi iz svih
procesa. ProCitajte u nastavku kako i
zaSto danas trebamo iskoristiti ove bolje

alternative u CTS-ovima!

+ Najcesce spomenuti razlog je njihov
nenadmasan potencijal u smanjenju
emisija staklenickih plinova na nultu
vrijednost — ovo je cilj o kojemu bismo
svi trebali brinuti, od javnih tijela koja
ispunjavaju politiCke ciljeve i industrije
koja ostvaruje benefite kroz odgovornu
praksu do potroSaca koji zahtijevaju
“zelenije” usluge.

+ Osim ugljicnog dioksida (CO-2), u pitanju
je i ukupno smanjenje zagadenosti
buduéi da prijelaz s fosilnih goriva na
odrzive tehnologije moZze drasti¢no
smanijiti razinu $tetnih izvora zagadenja
poput SOz, NOx, Cestica, itd., Sto rezultira
znacajnim poboljSanjima kvalitete Zivota,
otpornijeg ekosustava i izbjegavanja sve
vecih troskova zdravstvene skrbi* uslijed
sagorijevanja fosilnih goriva.

Tranzicija na CTS-e, koji koriste obliznje/
lokalne odrzive izvore energije, je
takoder klju¢an korak prema uvodenju
principa cirkularne ekonomije u praksu

i prema izravhom rjeSavanju sustavne
neucinkovitosti u energetskom sektoru.
Integracija OIE/ExH sama po sebi nije
samo klju¢na mjera uz energetsku

ucinkovitost(EnU), vec¢ takoder
osigurava ekonomicno koristenje
lokalnih potencijala, $to za posljedicu
ima stimulaciju novih inovacija za rast
konkurentnosti.

Dok je (izrazito subvencionirana)
industrija fosilnih goriva uglavnom

vrlo mehanizirana i skupa, industrija
bazirana na EE/OIE se viSe oslanja na
struénu radnu snagu. Izbjegavanije fiksnih
troskova za takvu tesku infrastrukturu
znaci da CTS, koji se pretezito oslanjaju
na EnU/OIE dovode do viSe mogucénosti
za zaposljavanjem lokalne radne snage
§to rezultira poveéanim benefitom za
ruralna i urbana podrucja te ponudom
dobro placenih specijaliziranih poslova.

Slika: Pikrepo

+ Sfinancijske strane, vazno se podsjetiti

da OIE i ExH donose korist VaSem CTS-u
uz vrlo niske operativne troskove.
Vecina obnovljivih izvora energije (osim
biomase, bioplina i sl.) u potpunosti
izbacuje potrebu za kupnjom goriva,

a viSak topline je zapravo neiskoristeni
nusprodukt drugih procesa. Stoga,
dodana vrijednost koja se stvara
iskoriStavanjem bilo kojeg od ovih
neiskoristenih potencijala za potrebe
grijanja trebala bi imati relativho
minimalne dodatne troskove za vlasnike
CTS-a ili njihove korisnike (konac¢no ¢ak i
smanjujuci energetsko siromastvo).

Uz to, buduci da su OIE generalno
neiscrpivi izvori te e se procesi u kojima
nastaje viSak topline vjerojatno nastaviti
odvijati, ove odrzive opcije mogu ponuditi
relativno stabilne cijene te nove prihode
za lokalnu industriju i poduzetnike.
Rezultati ovih komplementarnih izvora
energije u CTS-ima su pouzdanost
usluge i operativna otpornost koje
tradicionalna (fosilna goriva) ne mogu
postici.

* Primjera radi, procjenjuje se da je utjecaj

sagorijevanja ugljena na zdravlje u Europi
kvantificiran na 42.8 milijardi € godisnje.



Proces dekarbonizacije — zasto ima poslovni smisao?

lako se u sustini bave pruzanjem vrlo vazne
usluge za javnost, moramo imati na umu
kako toplinarstvo prije svega Cinepoduzec¢a
koja posluju na trzistu. U tom kontekstu,
znacajno je shvatiti kako OIE i ExH imaju
znacajne financijske prednosti u odnosu na
fosilna goriva:

+ Razumni periodi povrata investicije

+ U vecini slucajeva, niski troskovi,
narocito operativni troskovi i troskovi
odrzavanja;

+ Ekonomic¢no prilagodavanje potrebama

i mogucnosti unaprjedenja sustava
primjenom modularnih tehnologija;

Povecanije cijene emisije CO2 u EU

Izvor: www.carbontracker.org
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+ Stabilni te pri tom jeftini ili besplatni OIE
i ExH dostupni na lokalnoj razini;

+ Cijene fosilnih goriva ¢e se dugoro¢no
povecati uslijed smanjivanja rezervi,
povecanja troskova vadenja i obrade te
uslijed ubrzavanja porasta cijene emisija
u EU.

Ovakvi ¢imbenici i trziSni trendovi otkrivaju
konkurentnost CTS-a koji se temelji na
ekonomicnim i odrzivim tehnologijama.

Uz to, CTS-i koji se oslanjaju na fosilna
goriva trebaju sagledati jasne financijske
posljedice vec¢ih politickih i investicijskih
trendova koji pocinju udaljavati europsko
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trziSte od fosilnih goriva. Uklanjanje
subvencija za fosila goriva moze utjecati
na trenutno poslovanje, kao i bilo kakva
ovlastena internalizacija troskova
koristenja ugljena, prirodnog plina i nafte
(npr. Odgodeni ekonomski rast/inovacije,
pogor$ano zdravstveno stanje i zagaden
zrak, voda, usjevi i ekosustav). U isto
vrijeme, mnostvo banaka svjesno postavlja
sve stroZe uvjete kod kreditiranja fosilnih
goriva (naroCito ugljena), ¢ime svaka
investicija u fosilna goriva sve viSe postaje
gubitnicka kombinacija.

U meduvremenu, kako prednosti zelenijih
izvora energije postaju sve vidljivije, isti
donosioci odluka namjerno stimuliraju
rast koriStenja OIE i ExH. Vlasti, od
lokalne do drzavne, vide zelene CTS-e kao
kljucan element svojih akcijskih planova

te uspostavljaju namjenska sredstva za
ostvarivanje ovih ciljeva. Istovremeno, javni
i privatni investitori gledaju na odrzivost
kao na klju¢an preduvjet za financiranje
projekata. Drugim rijec¢ima, OIE i ExH dobit
¢e financijsko “zeleno svijetlo” za CTS, dok
investiranje u fosilna goriva u CTS postaje
sve teze.

Stoga, definitivno treba iskoristiti prednosti
ove nove dinamike prihvaéanjem prije
spomenutih politickih i trziSnih trendova
kao inspiracije za unaprjedenje Vasih
CTS-a integracijom koristenja OIE i ExH.
Vodece kompanije u sektoru toplinarstva
ne bi smjele propustiti ove prilike — sada
je vrijeme za pridruzivanje redovima
ucinkovitih, profitabilnih i dekarboniziranih
centraliziranih toplinskih sustava.



Usporedba obnoviljivih izvora energije s fosilnim gorivima

Ukoliko netko zeli ostvariti tranziciju na
odrzive izvore energije, vrlo korisno je
posjedovati Sire znanje o usporedbi CTS-a
u kojima se trenutno izgaraju fosilna goriva
sa sustavima u kojima se koriste lokalno
raspolozivi obnovljivi izvori energije (OIE)

i viSak topline (ExH) koji ¢e nas grijati do
daleke buduc¢nosti.

Ovdje* mozete pronaci dijelove najbitnijih

informacija o fosilnim gorivima, koji moZete

usporediti s glavnim OIE i ExH izvorima u
daljnjem tekstu kako biste otkrili ¢itav niz
prednosti koje se mogu ostvariti prelaskom
na zelenije CTS-e.

+ Klju¢no je poznavati tehnicke
karakteristike s ciljem pronalaska
odgovora o tome kako pojedini odrzivi
izvori energiju mogu poboljSati
rad CTS-a te je stoga poznavanje
karakteristika od presudnog znacaja
za osoblje CTS i osobe koje se bave
planiranjem.

+ Troskovi financiranja poput tro§kova
investicije, operativni troskovi i troskovi
odrzavanja (O&M) trebaju biti kljucni
kriteriji pri donosSenju bilo kakvih odluka
u CTS (i kompanijama) koje se ticu
prelaska, ali takoder treba imati u vidu i
trziSne trendove kao $to je utjecaj cijene
fosilnih goriva i poreza na fosilna goriva.
Uz to, ovi troSkovi predstavljaju osnove
podatke za bilo kojeg dionika koji stvara

zeleniji portfolio projekata, ojacavajuci
na taj nacin energetsku tranziciju kroz
ekonomicne, isplative investicije.

Pitanja zastite okoliSa, kao Sto je
naglaseno na pocetku, trebaju biti vazna
svima, ali su od vitalne vaznosti javnim
tijelima i dionicima, koji donose zakone i
politike, kako bi znali da CTS-i, koji koriste
OIE/ExH znacajno doprinose postizanju
klimatskih ciljeva putem modernizacije
jednog od najvecih energetskih sektora

u Europi (sektora toplinarstva). Takoder,
kao sto je spomenuto u prethodnom
poglavlju, odrzivost postaje kljucan
parametar za financiranje projekata, i
stoga predstavlja financijsku prepreku za
oslanjanje na fosilna goriva.

Drustveno-ekonomski ¢imbenici
postaju sve znacajniji za donosioce
odluka, naroCito medu javnom vlascu i
donosiocima zakona, zato Sto otkrivaju
neke od ekonomskih i drustvenih koristi
odrzivih izvora energije u praksi, bilo da
su u pitanju prednosti uslijed smanjenja
zavisnosti regija o fosilnim gorivima,
stvaranje novih radnih mjesta ili ¢ak
pozitivni efekti zelenih CTS-a po pitanju
pristupacnosti i energetskog siromastva.
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UGLJEN

PRIRODNI PLIN ﬁ

* Snage postrojenja: 1-100 MW
* Investicijski troskovi: 1.2-2.8 M€/MWe

+ O&M troskovi: 1.5% investicije + 3 €/ MWh
varijabilni troskovi (troskovi goriva)

* Emisije staklenickih plinova: 320-400 kg/
MWh

* Porez/naknada za CO2: ~8-10 €/MWh
(~17-22 €/MWh do 2030)*

* Poslovi u EU: 1.01/MW

* Snage postrojenja: 0.5-20 MW
* Investicijski troskovi: 0.5 M€/MW

+ O&M troskovi: 3% investicije + 40-60 €/
MWh varijabilni troskovi (troskovi goriva)

* Emisije staklenickih plinova: 180-220 kg/
MWh

* Porez/naknada za CO2: ~4.5-5.5 €/MWh
(~10-12 €/MWh do 2030)*

* Poslovi u EU: 0.95/MW

LOZ ULJE

* Snage postrojenja: 0.5-25 MW
* Investicijski troskovi: 0.5 M€/MW

+ O&M troskovi: 2-5% investicije + izrazito
visoki varijabilni troskovi (troskovi goriva)

* Emisije staklenickih plinova: 250 kg/MWh

* Porez/naknada za CO2: ~6 €/MWh (~14
€/MWh do 2030)*

* Osobna procjena na osnovu poreza/naknada

za CO2 u EU u 2020 (carbon allowance prices)
i emisija staklenickih plinova: 25 €/t x [__kg/
MWh x 0.001 t/kg) - vrijednost data u zagradi je
izratunata na osnovu 55 €/t, $to je ocekivana
cijena (porez/naknada) za CO2 u 2030. godini.



Biomasa

U kontekstu CTS-a, iskoriStavanje biomase
jedno je od najsvestranijih rjeSenja
koristenja OIE, iskoristivo direktno u
kotlovima i/ili kogeneracijskim (CHP)
postrojenjima. U ovim procesima koriste
se poljoprivredni i drvni ostaci (npr.
peleti ili sjecka) u kontroliranim uvjetima
sagorijevanja kako bi se proizvela toplina (i
Cak elektricna energija u kogeneracijama)
uz ogranicen utjecaj na zivotnu sredinu.

lako je ovo jedini OIE koji zahtjeva izgaranje
goriva, pri ¢emu je raspolozivost tog
goriva jedan od klju¢nih ogranic¢avajucih
faktora, koji treba uzeti u obzir, u sluéaju
dovoljne i odrzive opskrbe biomasom ona
predstavlja efikasan nacin za postizanje
100% OIE u CTS-u. Uz to, ovo je vjerojatno
OIE s najnizim investicijskim ulaganjima
i dugoro¢nim troSkovima te se moze
prilagoditi potrebama za opskrbom topline
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prilagodavaju¢i se lokalnim potrebama.
lako u slucaju prikupljanja biomase na
neodrziv nacin, gorivo moze umanijiti
pozitivne utjecaje na okoli§, barem je
ukupna emisija staklenickih plinova
jednaka nuli, pogotovo ako se biomasa
prikuplja lokalno (idealno unutar 30-
40km od postrojenja kako bi se potaknula
regionalna ekonomija).

Slika: Flicke/CC

Tehnicke
karakteristike:

+ Snage postrojenja: 1-50 MW, efikasnost:
65-89%

+ Temperature opskrbe: 80-140°C

* Potrebne koli¢ine goriva: 270 kg/
MWh peleta ili 380 kg/MWh sjecke,
pretpostavljajuéi efikasnost CTS od 75%

* Tehnicki preduvjeti: Prostor za smjestaj
goriva (dvostruko ili viSestruko veci nego
za ugljen); Rekonstrukcija postrojenja
(prelazak s koristenja fosilnih goriva na
koristenje biomase)

* Primjena: najpogodniji za moderne
(unaprjedene) nisko temperaturne
CTS-e, nisu pogodni za parne ili vrelo
vodne sustave (zadnje navedeni CTS-i se
ne preporucuju ukoliko nemaju direktnog
konzuma pare/vrele vode za tehnoloske
procese)

* Rad: udio biomase do 100% u CTS-u
moze biti vrlo ekonomic¢an, ali biomasa
je komplementarna s bilo kojim drugim
odrzivim izvorom energije te se obi¢no
koristi u pokrivanju baznog opterecenja.

oy
T1E&E  rodest

« Investicijski troskovi: 0.3-0.7 M€/MW
+ O&M troskovi: 1.8-3% investicije
+ Period povrata investicije: 3-13 godina

* Poslovi: 0.78-2.84/MW
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Osim uobicajenih dionika i njihovih
uloga koje su predstavljene pri kraju
ovog priruénika te dobavljaca potrebnih
tehnologija, biomasa zahtjeva poseban
angazman sljededih dionika:

- Predstavnici lokalne i regionalne
samouprave te nacionalne vlasti —
trebaju osigurati postojanje prikladne
infrastrukturnu mreze i omogucditi
nadzor nad odrzivos¢u u Sumarskoj/
poljoprivrednoj praksi, kao i osigurati
postivanje standarda vezanih za
onecis¢enje zraka te postivanje grani¢nih
vrijednosti emisija

Dobavljaci peleta/sjecke — kljuc¢an
partner koji garantira opskrbu gorivom i
zahtijevanu kvalitetu

* Struénjaci u podrucju Sumarstva/
poljoprivrede — korisni u razumijevanju
dostupnosti goriva i odrzivosti

Emisija staklenickih plinova: 0 kg/MW

Cak i ako se ukljuci i transport biomase
(iako se ovo najcesée racuna kao transport,
a ne kao proizvodnja energije), cjelokupni
ciklus biomase i dalje oslobada samo 30
kg/MWh.
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Solarni kolektori

CTS temeljen na solarnoj energiji oslanja se
samo na suncevu energiju i stoga ostaje
kao jedno od najpozeljnijih rjeSenja buduci
da je u pitanju izvor koji je dostupan svuda,
ovisno o razini suncevog zraCenja na datoj
lokaciji. Solarni sustavi obi¢no se sastoje od
kolektorskog polja, ali su i decentralizirana
rjieSenja (npr. na krovovima/zidovima
zgrada) jednako efikasna. Vecina solarnih
kolektora koriste vakuumske cijevi u kojima
se suncCeva svjetlost efikasno pretvara
u toplinu koja se moze isporucCiti u CTS.
Modularnost solarnih kolektora dozvoljava
povecanje ili smanjenje kapaciteta po
potrebi, bez mnogo prekida u radi Sto
¢ini solarne kolektorske sustave vrlo
fleksibilnom opcijom za pokrivanje vasih
dugorocnih potreba.

U idealnom slu¢aju u kombinaciji s
spremnikom topline (uklju¢ujuéi sezonske
spremnike) za maksimalnu ucinkovitosti
moze takoder nadopunjavati rad drugih
odrzivih opcija za proizvodnju topline. U bilo
kojem slucaju, solarni kolektori zasigurno
mogu pomoci u osiguravanju zadovoljavanja
svih Vasih potreba za toplinom, imajuci
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snazan potencijal u periodima slabije
osuncanosti.

lako se investicijski troSkovi mogu ciniti
prevelikima, narocCito ako se investira u
spremnik topline, pogonski troskovi ostaju
vrlo niski. Na kraju ¢ete imati robustan
sustav velike ucinkovitosti, posebice u
slu¢aju nisko temperaturnog CTS-a (s
100°C). S obzirom da solarne toplinska
energije ne zahtjeva nikakvo gorivo i stoga
predstavlja proces bez ikakvih emisija
staklenickih plinova, investicija u solarni
CTS je sjajan posao.

Slika: Wikimedia / Chixoy

Tehnicke
karakteristike:

+ Snage postrojenja: postrojenja su

modularna i prilagodljiva Vasim
potrebama - 100 MW je najveci instalirani
kapacitet, ali su jedina stvarna ogranicenja
Vase potrebe za toplinskom energijom i
raspoloziv prostor

+ Temperatura opskrbe: 40-180°C

Potrebna solarna ozracenost: solarni
kolektori dobro funkcioniraju i pri
normalnim razinama suncevog zracena
koja su prisutna u najve¢em dijelu Europe,
zavisno od vrste kolektora; budu¢i da su
solarni kolektori ,plug-in” tehnologija, ve¢a
polja imaju manje toplinske gubitke

Tehnicki preduvjeti: velika sinergija u
kombinaciji sa spremnikom topline kako
bi se povecao udio solarne energije u
proizvodnji topline te da bi se povec¢ao
stupanj korisnosti, ali su sustavi efikasni i
bez spremnika topline

Primjena: najbolje funkcioniraju u
modernim (unaprjedenim) ili nisko
temperaturnim CTS-ima, ili samo u nekim
starijim CTS koji kao medij koriste vrelu
vodu (npr. Priprema i opskrba potrosnje
tople vode u ljetnim mjesecimaiili za
grijanje do 90°C), ali nisu pogodni za
CTS-e koji kao medij koriste paru

Rad: udio solarne energije u ukupnoj
proizvedenoj toplinskoj energiji od 20-
50% moze biti vrlo ekonomican za CTS, ali
solarni kolektori vrlo dobro funkcioniraju i
u kombinaciji s bilo kojim drugim odrzivim
izvorom energije
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Osim uobicajenih dionika i njihovih

uloga koje su predstavljene pri kraju

ovog priruénika te dobavljaca potrebnih

tehnologija, solarni kolektorski sustavi

zahtjeva poseban angazman sljedec¢ih

dionika:

+ Jedinice lokalne/regionalne samouprave
— potrebno kako bi zemljiste ili zgrade u
javnom vlasnistvu bili na raspolaganju za
instaliranje solarnih kolektora

* Vlasnici zemljista/zgrada i investitori
- kljuéno kako bi privatna zemljista ili
zgrade postali raspolozivi za instaliranje
solarnih kolektora

« Struénjaci u podrucju solarne energije
- kako bi se osigurali idealni uvjeti za
iskoriStavanje sunceve energije pomocu
pogodnih tehnologija

Financijski
podaci:

23
t&

+ Investicijski troskovi: 200-500 €/m?, pri
¢emu su instalacije postavljene na zemlji
jeftinije, kao i instalacije integrirane u
naprednije (modernije) CTS

* O&M troskovi: 1 - 3 €/ MWh
« Period povrata investicije: 6-15 godina

* Poslovi u EU: 0.81/MW

Emisija staklenickih plinova: 0 kg/MW

Proizvodnja solarne toplinske energije u CTS nema
emisija staklenickih plinova.
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Geotermalna energija

e

* Snaga postrojenja: 1-50 MW

Tehnicke
karakteristike:

Geotermalna postrojenja koriste toplinu
iz prorode koja se nalazi odmah pod
nasim nogama. Tlo ima prirodnu teznju za
akumuliranje topline, neovisno o godisnjem
dobu te zapravo postaje toplije s pove¢anom
dubinom uslijed geofizickih procesa. Iz
perspektive CTS-a, energija iskoristiva
cak i na plitkim dubinama pogodna je za
proizvodnju topline, a dublje instalacije
mogu osloboditi joS veéi potencijal za
eksploataciju. U svakom slucaju, postojanje
prirodnih rezervoara vode i poroznost stijena
ispod povrsine zemlje mogu doprinijeti  (srednjoj i istocnoj) Europi postoji donekle
osiguravanju efikasnog prijenosa topline iz iskoristiv geotermalni potencijal ispod
dubokih busotina u Vas CTS. povrsine koji je dovoljan za primjenu u

CTS-u. Ukoliko se nalazite na podrucju s
Osim toga Sto geotermalna energija ne jo$ jacim temperaturnim gradijentima koji
zahtjeva nikakvo gorivo te je povezana su pogotovo pogodni za eksploataciju
s vrlo niskim emisijama staklenickih geotermalne energije (ukljucujuci ¢ak i vece
plinova samo uslijed odredenih procesa stupnjeve ucinkovitosti kroz primjenu u
pod zemljom, bitna prednost ovog izvora kogeneracijskim postrojenjima), tada nema
je da, kao i solarna energija, ova energija nikakvog opravdanja za neiskoriStavanje
se teoretski nalazi svuda. Po cijeloj ovog izvora energije.

+ Temperatura opskrbe: oko 80-100°C

+ Potrebni resursi: >50°C temperatura
na dubini od 1-3 km, idealno kako bi
gustocéa toplinskog toka bila >90 mW/m2

+ Tehnicki preduvjeti: za primjenu u CTS
dovoljna je umjerena dubina busotine

* Primjena: najbolje funkcioniraju u
modernim (unaprjedenim) ili nisko
temperaturnim CTS-ima, ne toliko sa
starijim vrelo vodnim CTS-ima, nije
pogodno za koriStenje u sustavu koji za
medij ima vodenu paru

* Rad: dobro funkcionira u kombinaciji
s bilo kojim drugim odrzivim izvorom
energije pokrivajuéi bazno optere¢enje

3
= Financijski
t@ podaci:

« Investicijski troskovi: 0.7-1.9 M€/MW,
od ¢ega najveci dio otpada na troskove

busenja | gradevinske troskove oko
ponora topline

+ O&M troskovi: 2.5% of investicije
« Period povrata investicije: 5-10 godina

* Poslovi u EU: 1.7/MW

Slika; Pxhere / CC
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Ukljucivanje q__LF
dionika: o O
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Osim uobicajenih dionika i njihovih
uloga koje su predstavljene pri kraju
ovog priruénika te dobavljaca potrebnih
tehnologija, geotermalna energija zahtjeva
poseban angazman sljedecih dionika:

+ Jedinice lokalne/regionalne samouprave
— potrebno radi ishodenja dozvola za
busenje | radi olak$avanja ostvarivanja
prava na koriStenje zemljista

* Vlasnici zemljista i investitori — kljucni
radi omoguéavanja eksploatacije
geotermalne energije s (privatnog)
zemljista

« Struénjaci u podrucju geologije i buSenja
- potrebni radi osiguravanja idealnih
geotermalnih uvjeta (npr. vrsta zemljista/
stijena, postojanje vodenih tokova...)

Emisija staklenickih plinova:
0-10 kg/MWh

Gornja vrijednost uzima u obzir cijeli
geotermalni proces, ali se inaCe za
geotermalnu energiju smatra da nema
emisije staklenickih plinova.
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Dizalice topline

U normalnom okruzenju, toplina se prenosi
sama po sebi od toplijeg ka hladnijem, ali
dizalice topline preokrecu ovaj proces uz
relativno malu koli¢inu unesene energije
(npr. Elektricne energije ili viska topline
- ExH) ¢ime se iz okoliSa preuzima veca
koli¢ina toplinske energije kroz poznate
termodinamiCke procese. Drugi kljucni
elementi za isporuku proizvedene toplinske
energije je postojanje toplinskog ponora tj.
u ovom slucaju Vase mreze CTS-a, Cija je
temperatura viSa nego temperatura Vaseg
unutrasnjeg ili vanjskog izvora topline pri
¢emu je unutrasniji izvor topline obi¢no viSak
topline iz procesa, dok je vanjski obicno
zemlja, voda ili zrak.

Dizalice topline uobiCajene su kao
decentralizirane jedinice u (modernim)
individualnim  zgradama, ali takoder
dobivaju na znaCaju kao mogucéa
tehnologija u CTS-ima. Dizalice topline koje
za pogon kompresora koriste elektricnu
energiju su najcesce koriStena tehnologija,
koja vrlo ucinkovito pretvara malu koli¢inu
mehaniCke-elektricne energije u veéu
koli¢inu toplinske energije putem procesa
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kompresije pare (u sustini funkcioniraju
kao rashladni uredaji, samo suprotno) -
ovo takoder podrazumijeva da emisije
staklenickih plinova u ovom slucaju ovise
o koristenoj elektricnoj energiji. lako nisu
toliko ucinkovite, apsorpcijske dizalice
topline iskoriStavaju vanjsku energiju od
postojecih viskova topline (ExH) iz raznih
procesa umjesto koriStenja elektricne
energije Cime su ekonomicnije te mogu biti
smatrane klimatski neutralnima. Koju god
vrstu dizalica toplina razmatrali za primjenu
u Vasem CTS-u, budite sigurni kako je ova
tehnologija sazrjela za poveéanje profita.

Slika: LETA / leva Luka

Tehnicke
karakteristike:

* Snage kapaciteta: 1-10 MW (elektri¢na);
2-15 MW (apsorpcijska); ~2-7 COP* ovisi
o vrsti izvora i temperaturi

+ Temperatura opskrbe: 70-100°C (nize
temperature rezultiraju ve¢im COP)

« Potrebni resursi: izvor otpadne topline, iz
okoline ili procesa

+ Primjena: najbolje u kombinaciji s nisko
temperaturnim CTS-ima, moze i s nekim
modernim (unaprjedenim) CTS-ima,
nije pogodno za koristenje s parnim ili
starijim vrelo vodnim CTS-ima

* Rad: najbolje karakteristike za pokrivanje
baznog opterecenja u kombinaciji s bilo
kojim drugim odrzivim izvorom energije
za pokrivanje vrSnog optereéenja

@l
,L @ inancijski

podaci:

+ Investicijski troskovi: 0.45-0.85 M€/
MW (elektri¢na), 0.35-0.5 M€/MW
(apsorpcijska)

+ O&M troskovi: 2-3% investicije

* Period povrata investicije: 8-9 godina
(izvedba zemlja)

@) R-_r‘-)
Ukljucivanje q__LF
dionika: o O

[ Y e}

Osim uobicajenih dionika i njihovih
uloga koje su predstavljene pri kraju
ovog priruénika te dobavljaca potrebnih
tehnologija, dizalice topline zahtijevaju
poseban angazman sljedecih dionika:

- edinice lokalne/regionalne samouprave
— potrebni za pribavljanje dozvola za
busenje i studije utjecaja na okolis kao i
radi rjeSavanja prava na koriStenje zemlje
(uglavnom vazno za dizalice topline koje
koriste zemlju ili vodu kao izvor)

* Proizvodaci viska topline — klju¢ni dionici
za opskrbu ExH (iz npr. Industrijskih/
komercijalnih procesa, postrojenja
za preradu otpadnih voda, spremnika
topling, rashladnih sustava, itd.) u
apsorpcijske toplinske pumpe

Emisija staklenickih plinova: 0 kg/MW

Apsorpcijske dizalice topline ne proizvode
dodatne emisije staklenickih plinova.
Elektricne dizalice topline takoder ne
proizvode emisiju lokalno, ali ukupna
smanjena emisija je izmedu 31-88%,
ovisno o udjelu elektriéne energije u
ukupnog energiju koju dizalice topline
koristi.

* COP = toplinski mnoZitelj ili faktor grijanja dizalice topline
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Visak topline /
otpadna toplina (ExH)

Visak topline (otpadna toplina, ExH) moze
biti izvrstan izvor energije u CTS-ovima
iskoriStavajuci visak topline koji nastaje
iz postojecih industrijskih i komercijalnih
procesa. Ideja je, govoreéi na osnovnoj
razini, pokuSati na neki nacin vratiti i
iskoristiti otpadnu toplinu iz drugih procesa
Cija glavna svrha i nije proizvodnja toplinske
energije. Kogeneracijska postrojenja ili
Cak postrojenja za energetsku oporabu
otpada mogu biti donekle promatrana kao
izvori otpadne topline, ali za nase potrebe
fokusiramo se na iskoriStavanje viska
topline iz ne-energetskih aktivnosti.

Jedna od velikih prednosti integracije ExH
u CTS je raznolikost potencijalnih izvora
otpadne topline, prije svega u urbanim
sredinama gdje je postojanje CTS-a
najopravdanije, poput raznih industrijskih
postrojenja (npr. Papirna industrija, industrija
za proizvodnju kartona) ili komercijalnih
aktivnosti (npr. Tretman otpadnih voda iz
kanalizacije, podzemna zeljeznica ili veliki
centri). Ljepota iskoristavanja viska topline
je Cinjenica da se prethodno spomenuti
procesi ionako odvijaju te da je bilo kakva
rekuperacija topline (iskoristavanje otpadne
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topline) zapravo nacin povecéavanja
korisnosti cijelog sustava i ekonomic¢nosti.
U stvari, ¢ak i vlasnici izvora ExH mogu
gledati na ove aktivnosti kao prednost
za njihovo poslovanje u vidu dodatnih
prihoda ili u vidu izbjegavanja potrebe za
hladenjem (i potrebnom infrastrukturom) te
povezanih utjecaja na okolis. Uz to, koristeci
ovu otpadnu toplinu u CTS-ima, sektor
toplinarstva se ne povezuje s nikakvim
emisijama buduci da su emisije staklenickih
plinova ve¢ uracunate u aktivnosti njihove
proizvodnje, transporta, itd. Stoga, potrebno
je razjasniti kako je pristup tj. iskoriStavanje
viska topline iz drugih procesa pametna
investicija u Vas CTS.

Slika: Pxhere / CC

Tehnicke
karakteristike:

+ Temperature opskrbe: viSe temperature
otpadne topline ¢ine CTS vise efikasnijim
i ekonomicnijim

« Tehnicki preduvjeti: iskoriStavanje
otpadne topline putem izmjenjivaca
topline (najcesce instalirani unutar
postrojenja u kojemu nastaje ExH) ili
pomocu dizalica topline

* Primjena: najbolje u kombinaciji s
modernim (unaprjedenim) ili nisko
temperaturnim CTS-ima, ili iskoriStavanje
ExH iz kogeneracijskih postrojenja za
CTS-¢e koji koriste vrelu vodu, ali nije
pogodno za CTS-e koji koriste vodenu
paru kao medij

* Rad: dobro funkcionira u kombinaciji
s bilo kojim drugim odrzivim izvorom
energije

Financijski

t@% podaci:

« Troskovi investicije: prilicno niski (npr.
0.45-0.85 M€/MW za industrijsku
otpadnu toplinu), pri cemu se
troskovi mogu podijeliti izmedu CTS i
opskrbljivaca ExH

+ 0&M troskovi: 4% of investicije

* Period povrata investicije: ovisi o puno
faktora (npr. 7 godina za jednu papirnu
industriju u Austriji)

0] R-_r‘-)
Ukljucivanje q__LP
dionika: (OO

[ Y e}

Osim uobicajenih dionika i njihovih
uloga koje su predstavljene pri kraju
ovog prirucnika te dobavljaca potrebnih
tehnologija, iskoristavanje viska topline
zahtjeva poseban angazman sljedec¢ih
dionika:

« Opskrbljivaci ExH — visak topline kao
nusprodukt njihovih industrijskih/
komercijalnih procesa uz mogu¢nost
podjele troskova (npr. za infrastrukturu
unutar njihovih postrojenja)

* Predstavnici lokalne/regionalne
samouprave i nacionalna vlast -
vrlo korisna veza izmedu CTS-a i
opskrbljivaca ExH, dok neki opskrbljivaci
topline (npr. teska industrija) mogu biti
predmet posebnog nadzora vlasti

Emisija staklenickih plinova: 0 kg/MW

Iskori§tavanje viska topline (ExH) u CTS
ne generira dodatne emisije staklenickih
plinova osim ve¢ uraéunatih emisija
procesa iz kojih se iskoristava ExH.

19



Koji oblik odrzivog izvora energije je optimalan za Vas

centralizirani toplinski sustav?

Shvacajuéi raznolike mogucnosti primjene
svakog odrzivog oblika energije u Vasem
CTS-y, trebali biste moci zakljuCiti koje
izrazene prednosti svi ovi oblici odrzive
energije imaju nad tradicionalnim fosilnim
gorivima za Va$ sustav u buduénosti.
Budu¢i da bilo koji od ovih zelenijih oblika
energije moze ponuditi stvarnu alternativu u
vecini sluCajeva, postavlja se pitanje izbora
optimalne opcije za Vas konkretan slucaj.
Trebali biste razmisliti o trenutnim i buduc¢im
potrebama VaSeg sustava kako biste
procijenili koji od ovih OIE i ExH solucija ima
tehnicki kapacitet i raspolozivost izvora koji
dugoro¢no odgovara Vasim potrebama.

Izgradite
odrzive CTS
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Generalno, vec¢ina ih je tehnoloski
prihvatljivija i/ili ekonomicnija ukoliko
se integriraju u moderne (unaprjedene)
ili nisko temperaturne CTS-e. Nazalost,
mnogi stariji parni ili vrelo vodni CTS ne
mogu iskoristiti ove opcije do njihovih
krajnjih granica bez znacajnih rekonstrukcija
postojece infrastrukture. Ukoliko Vas
CTS predstavlja jednu od ovih starijih
mreza, trebali biste najprije modernizirati
proizvodne pogone u Vasem CTS, izolirati
distribucijsku mrezu, smanijiti toplinske
gubitke, itd. kako biste postigli Sto efikasniji
i klimatsko neutralniji sustav. | pored toga,
obnova Vaseg sustava je idealan trenutak
za istovremenu implementaciju (unaprijed)
mjera koje Ce osigurati potpunu spremnost
Vaseg CTS-a za integraciju odrzive energije.

..:'::i . §§

Neki sustavi prednost daju postupnom
prelasku na OIE i/ili ExH kroz postepeno
povecanje udjela odrzivih izvora pri ¢emu
se zadrzava (za sada) tradicionalna
proizvodnja topline sagorijevanjem
fosilnih goriva. Ovakav razvoj moze biti
opravdavajuci u nekim slucajevima, ali se
time propusta moguénost za stjecanjem
operativnih,  financijskih,  ekoloskih,
drustveno-ekonomskih i politickih koristi
odrzivog CTS-a jo$S i prije ukoliko se
momentalno ostvari prelazak na koriStenje
OIE i ExH.

Cak i ako se odlugite na ovaj sporiji
put, trebali biste i dalje imati u vidu
sveukupan cilj smanjenja nase zavisnosti
o fosilnim gorivima $to je prije moguce. To
podrazumijeva izbjegavanje nepotrebnog
prelaska s jednog fosilnog goriva na drugo,
kao $to je prirodni plin za koji se tvrdi da
je tzv. ,prijelazna tehnologija“ za sektor
toplinarstva, bez obzira na ocite mane koje
su prethodno spomenute. Medutim, ako
ste ve¢ spremi unaprijediti svoj CTS, zasto
ne preskodciti nepotrebne korake i direktno

investirati u dugorocna rjeSenja poput
OIE i ExH odmah od pocetka? Ima viSe
(ekonomskog) smisla prije¢i na zelenije
tehnologije sto prije.

Mozete ubrzati prelazak na odrzive
izvore energije stjecanjem potpune slike
o raspolozivim odrzivim izvorima. To
podrazumijeva  detaljno  proucavanje
njihove lokalne i regionalne dostupnosti,
bilo da su u pitanju zalihe biomase, suncevo
zracenje, geotermalni temperaturni
gradijenti, toplinske pumpe ili viSak topline
iz obliznjih  industrijskih/komercijalnih
procesa. Uz to, morate biti svjesni kako se
nije potrebno osloniti na samo jedan izvor
energije — vecina ovih alternativnih izvora
energije odlicno funkcionira u kombinaciji
s drugim izvorima. Nakon (doslovnog i
figurativnog) utvrdivanja mogucénosti za
koristenje OIE i ExH koji su raspolozivi
u Vasoj regiji, sigurno Cete pronaci velik
broj odrzivih energetskih opcija koje
predstavljaju optimalna rjeSenja kojima se
regionalna raspoloZivost izvora energije
uskladuje s potrebama Vaseg CTS-a.
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Kako zajednicka suradnja moze rezultirati odrzivijim CTS?

lako je jasno kako su predstavnici CTS-a
zapravo dionici koji odlu¢uju o energetskoj
tranziciji  svojih  postrojenja  prema
odrzivim izvorima energije, nije potrebno
prolaziti kroz ovaj proces samostalno. Na
prethodnim stranicama su vec¢ istaknuti
posebni nacini angaziranja dionika za
svaki od predstavljenih OIE i ExH. | pored
toga, mnostvo uloga i zadataka ostaje
na lokalnim, regionalnim i nacionalnim
dionicima kako bi podrzali prijelaz na
zelenije CTS-e, bez obzira na vrstu
odrzivog izvora energije koji se koristi.

Slika: Thermos

* SECAP = Akcijski plan za odrzivu energiju i
borbu protiv klimatskih promjena

** NECP = Nacionalni energetski i klimatski plan
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JAVNI SEKTOR

* Predstavnici lokalne samouprave, cak
i ako nisu (su)vlasnici CTS-a, nuzan
je njihov utjecaj na pojednostavljenje
i ubrzavanje procesa javne nabave
i dobivanja dozvola (ukljucujuéi i
slucajeve zastite okolisa i kulturne
bastine) te njihov utjecaj na
prioritiziranje odrzivih CTS-a u
zakonodavstvu i procesu planiranja
(npr. SECAP*, strategije pametnog
razvoja i cirkularne ekonomije, novo
zoniranje, razvijanje poslovnih modela,
itd.) kroz namjenska sredstva.

Predstavnici regionalne samouprave,
ovisno o njihovim ovlastima u
pojedinoj zemlji, mogu imati slicnu
ulogu kao i jedinice lokalne uprave,
ali u najmanju ruku mogu ukljuciti
,Zeleni” CTS-i u svoje strategije
razvoja (npr. kroz regionalni koncept
sinergije toplinarstva) te iskoristiti
Strukturne fondove i/ili fondove
Pravedne Tranzicije (Structurali/

ili Just Transition) na strateski nacin
za financiranje odrzivog toplinarstva
troskovno prihvatljivog svim
korisnicima.

Predstavnici drzavne vlasti trebaju
osigurati prioritizaciju CTS-a baziranih
na OIE i ExH i u svim nacionalnim
politikama i strateskim dokumentima
(npr. NECP*, strategije cirkularne
ekonomije, itd.) i pravnim regulativama
na nacionalnoj razini, ukljucujuci
stvaranje posebnih namjenskih
(bespovratnih) sredstava iskljucivo
za ,zelene” CTS-e kako bi se poveéao
njihov doprinos u ostvarivanju
klimatskih ciljeva na nacionalnoj
razini.

PRIVATNI SEKTOR

Banke, financijske institucije i

ostali investitori trebali bi ustanoviti
posebne mehanizme/instrumente
financiranja i preferencijalne uvjete
(npr. niske kamatne stope) ,zelene”
preduvjete za odobravanje zajmova
kako bi potaknuli odrzivost CTS, kao
i bespovratna sredstva za tehnicku
pomoc¢ kako bi se pokrenuli isplativi
projekti unaprjedenja CTS-a i ubrzala
njihova energetska tranzicija prema
odrzivoj energiji.

Dobavljaci OIE tehnologija ili viSka
topline (ExH) trebali bi proaktivno
sudjelovati u promociji mogucnosti
sinergije i (obostranih) prednosti
koje mogu ponuditi CTS-i kao
najbolje moguénosti te istovremeno
jacati kapacitet zaposlenika u
sektoru toplinarstva, javnih tijela,
investitora i ostalih dionika kako bi
shvatili vrijednost integracije njihovih
odrzivih rjesSenja.

Vlasnici nekretnina / investitori i
gradevinske kompanije trebale bi biti
sigurni da su uzeli u obzir integraciju
tehnologija i infrastrukture za CTS-e
bazirane na OIE i ExH, bez obzira
rade li na pojedina¢nim zgradama ili
Citavim naseljima kako bi poduprli
prikljuCenje na ove sustave i Sirenje
distribucijske mreze od samog
pocetka.

OSTALI STRUCNJACI

* Energetske agencije Cesto su
klju¢ni savjetnici i organizatori
treninga, ne samo za sektor
toplinarstva nego i za predstavnike
javne vlasti (npr. kroz podrsku
razvoja SECAP) te stoga trebaju
sluziti kao strucnjaci konzultanti
u tranziciji CTS-a kao i poveznica
izmedu sektora toplinarstva i
javnih/privatnih dionika.

* Istrazivaci, sveucilista, stratesko
razmisljanje i (privatni) konzultanti
mogu odigrati neke od istih uloga
kao i energetske agencije, ali
su posebno prikladni za razvoj
detaljnih studija s detaljnim
podacima/analizama (npr. o
raspolozivosti izvora na lokalnoj/
regionalno razini ili ustedama) na
koje se CTS-i mogu osloniti pri
donosenju odluka.
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Koji su sljededi koraci za kretanje naprijed na odrziv nacin?

Sada kada bi trebalo biti jasno zasto bismo
svi trebali staviti prioritet na obnovljive
izvore energije (OIE) i visak topline (ExH)
u centraliziranim toplinskim sustavima
(CTS), kao i kako odabrati Vas vlastiti odrZivi
put u tranziciji, ukljucujuci i uloge razlicitih
dionika u ovom procesu. Ostaje jednostavno
pitanje: $to uciniti sada? Na osnovnoj razini,
odgovor na to pitanje je takoder jednako
jednostavno: zapocnite sada!

1. Ako je potrebno, unaprijedite svoj CTS
na ucinkovit nacin kako bi sustav bio
spreman za nove oblike energije;

2. Utvrdite koje od ponudenih opcija
za iskoristavanja OIE ili ExH najviSe
odgovaraju Vasim potrebama (i
kontekstu);

3. Identificirajte odgovaraju¢e mogucénosti
za financiranje i prijavite se za
financijska sredstva kako biste napravili
tranziciju;

4. Pronadite klju¢ne dionike kako
biste suradivali na ostvarenju ovog
zajednickog cilja;

5. Iskoristite ove napore kako biste
ostvarili tranziciju i udaljili se od fosilnih
goriva te zapoceli s ostvarivanjem
raznih pozitivnih efekata
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Kako bismo Vam pomogli na Vasem putu,
preporué¢ujemo Vam dodatno informiranja o
projektu KeepWarm (keepwarmeurope.eu)
koji je odgovaran za izdavanje ovog
prirucnika, ukljucujuéi i Centar za ucenje. Na
prilozenim web adresama mozete pronaci
izvorne materijale projekta KeepWarm i
drugih povezanih projekata i europskih
inicijativa*, kao i brojne vodice, alate i druge
korisne materijale koji Vam mogu pomo¢i
na Vasem putu ostvarenja tranzicije na
odrziv CTS kao Sto su:

+ studije unaprjedenja CTS-a i prelazak na
zelenu energiju

+ prostorno mapiranje energetskih
potencijala i potreba

+ software za planiranje u toplinarstvu

+ preporuke po pitanju strateskih
dokumenata

+ uvid u mogucénosti financiranja |
tehnicke pomodi ...

d

| KeepWarm

Renewing district heating

* Posebno su zanimljivi za razmatranje, izmedu
ostalih: EIB, CEB Green Social Investment Fund,
EU Just Transition Mechanism i European City
Facility.

KeepWarm projekt takoder ponosno
promovira inspirirajuci rad vodecih toplana
koje se bave daljinskim grijanjem (CTS) u
srednjoj i isto¢noj Europi koje sudjeluju
u nasem projektu. Oni pokazuju svojim
kolegama kako ucinkovite modernizacije
CTS-a i prelazak na OIE/ExH mogu biti
ostvareni u praksi.

Za kraj, vrijedi istaknuti kako je projekt
KeepWarm naroCito dobro prilagoden
za koriStenje svojeg znanja u pruzanju
pomoc¢i kako biste ostvarili tranziciju na
odrzive izvore energije! Projektni partneri
na nasem projektu — medu kojima su
razvojne agencije, agencije za energetiku,
mreze gradova, istrazivaCi i drugi kljucni
struc¢njaci — su iz srednje i isto¢ne Europe
te zbog toga naroc¢ito mogu pomoci Vasem
radu o navedenim regijama, ali imaju

Slika: Wikimedia / CC

i veliko iskustvo diljem cijele Europe.
Kontaktirajte nas kako bismo saznali
moze li nasa stru¢nost doprinijeti Vasem
prelasku na odrzive oblike energije i
modernizaciji CTS-a:

+ Tehnicko savjetovanje

+ Studije izvodivosti

+ Financijsko savjetovanje

+ Stratesko planiranje

+ Uvodenje zakonodavnih promjena i
integracija u trziste

+ Edukacije/treninzi osoblja i dionika

+ Generalno savjetovanje
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http://www.keepwarmeurope.eu/
https://keepwarmeurope.eu/learning-centre/
https://keepwarmeurope.eu/related-projects/
http://www.keepwarmeurope.eu/
https://www.eib.org/en/products/advising/elena/index.htm
https://coebank.org/en/donors-and-trust-funds/ceb-green-social-investment-fund/
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/actions-being-taken-eu/just-transition-platform_en
https://eucityfacility.eu/home.html
https://eucityfacility.eu/home.html
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Listopad 2020

Podaci izneseni u ovom dokumentu predstavljaju najpouzdanije informacije koje su bile
dostupne autorima, ali nisu nuzno precizne za svaki slucaj. Stoga, ovaj prirucnik treba biti
koristen samo kao generalni vodic¢ te vam treba posluziti kao inspiracija za samostalno
provodenje analiza i izrade studija kako biste uspjesno upravljali donoSenjem odluka,
posebice uzimajuci u obzir specificne ¢imbenike relevantne za Vasu situaciju i kontekst,
koji uvijek variraju od slucaja do slucaja.

Lista oznaka:

CHP Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije
CoP Koeficijent u€inkovitosti

CTS Centralizirani toplinski sustavi / sustavi daljinskog grijanja
EnU Energetska ucinkovitost
EU Europska unija

ExH Visak topline

GHG Emisije staklenickih plinova

0&M Operativni troskovi i troSkovi odrzavanja
OIE Obnovljivi izvori energije
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www.KeepWarmEurope.eu
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Partneri projekta

Ovaj projekt financiran je iz programa za istrazivanje i inovacije

Obzor 2020 u okviru Europske Unije u okviru Ugovora br. 874966.

Izrazeni stavovi predstavljaju stavove projekta.
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