
Основні вимоги системи МЗВ

Тренінг з моніторингу, звітності та верифікації (МЗВ)
 

Проект «Партнерство заради ринкової готовності в Україні (PMR)»



 Фундаментальні поняття, план моніторингу, методики 
моніторингу на основі розрахунків / вимірювань

 Терміни: джерело викидів, матеріальний потік, точка викидів, 
вид діяльності… 

 Категорії установок та матеріальних потоків, рівні точності, 
невизначеність
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Зміст



Визначення МЗВ

 Моніторинг – це безпосереднє вимірювання або розрахунок викидів 
парникових газів (ПГ) від установки.   

 Звітність – це обов'язкове розкриття даних про викиди ПГ, які 
контролюються оператором об'єкта господарювання або установки 
уповноваженому органу (УО) та громадськості. 

 Верифікація – це незалежне підтвердження правильності звіту про 
викиди ПГ і відсутності суттєвих викривлень, та відповідність методиці 
моніторингу
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Вступ - чому МЗВ?

 Викиди парникових газів є невід'ємною частиною 
сучасних бізнес-стратегій та державної політики

 Моніторинг, звітність та верифікація викидів відіграють 
ключову роль у забезпеченні довіри до національних 
кадастрів ПГ

 Без MЗВ, дотримання цільових показників скорочення ПГ 
бракуватиме прозорості та буде значно складніше 
відстежувати

... дуже важливо створити довіру до звітності про                 
викиди ПГ

Екологічна прозорість та чесність:

дуже важливо, щоб кожна тонна викидів контролювалася та 
звітувалася.

“Тонна викидів повинна дорівнювати тонні в звіті 
про викиди!”

Bнесок для 
національних планів

Можливості зниження 
вартості продукції

 Оптимізація процесів



Учасники системи МЗВ, види діяльності та ін. (1) 

Уповноважений орган (УО)
Орган державної влади, що здійснює регуляторний нагляд за 
системою МЗВ або СТВ

Установка - стаціонарний технічний об'єкт, на якому оператором 
здійснюється один чи більше видів діяльності, а також інша 
діяльність, яка має безпосередній технічний зв'язок із видами 
діяльності, що здійснюється на установці, та яка може 
впливати на викиди та забруднення довкілля.

Установка включає стаціонарне джерело або декілька 
стаціонарних джерел прямих викидів ПГ.
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Учасники системи МЗВ, види діяльності та ін. (2) 

На установці відбувається один або декілька видів 
діяльності, що призводять до прямих викидів ПГ. Види 
діяльності визначаються у законодавчо затвердженому 
переліку видів діяльності, що підлягають МЗВ;

Межі установки визначаються єдиним підприємством, однією 
або декількома суміжними ділянками, єдиною або загальною 
власністю, єдиним контролем оператора (єдиний 
адміністративний апарат).

Оператор - юридична особа або фізична особа-підприємець, 
яка здійснює господарську діяльність на установці або 
контроль над установкою відповідно до законодавства та яка 
має вирішальні господарські повноваження щодо технічного 
функціонування установки
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Цикл системи МЗВ
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Законодавство
План 

моніторингу

Затвердження
плану 

моніторингу

Моніторинг 
протягом року

Щорічний звіт 
про викиди ПГ

Верифікація

Перевірка 
відповідності

Уповноважений орган /  держава

Оператор

Верифікатор (акредитований)

Верифікація ?



Основні принципи МЗВ
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Повнота Всі викиди ПГ з усіх джерел необхідно контролювати та звітувати

Точність
Невизначеності слід зменшити, наскільки практично можливо; 
обладнання для вимірювання повинно бути відкаліброване та 
регулярно технічно обслуговуватися

Консервативність
У тих випадках, коли невизначеності при визначенні викидів ПГ 
все ще залишаються, краще помилитися на верхній межі 

Послідовність
Дані щодо викидів повинні бути у такій формі, щоб дозволити їх 
порівняння у часі та між установками

Ефективність 
витрат

Точність методик моніторингу повинна бути співвідносна з 
додатковими витратами

Вдосконалення
Методики моніторингу слід вдосконалити, якщо стануть доступні 
більш точні дані або методики

Прозорість
Всі дані повинні бути представлені таким чином, щоб їх можливо 
було відтворити розрахунок та отримати такий самий результат



Важливість плану моніторингу
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Як кулінарна книга для кухаря ...

…ПМ служить інструкцією для виконання  завдань операторa

План 
Моніторин

гу

Дозволяє всім 
співробітника

м 
дотримуватис
я інструкцій

Дозволяє 
Уповноваженом

у органу 
зрозуміти 
діяльність 
оператора 

Керівництво 
для 

верифікатора 
при перевірці 

звіту про 
викиди



Важливість плану моніторингу
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План Моніторингу є "живим" документом, оскільки установки зазнають 
технічних змін ...

... але адміністративні зусилля повинні бути мінімальними

Тільки ті зміни, які є 
"суттєвими", повинні 

бути схвалені УО

Діяльнiсть з 
моніторингу, яка не є 

вирішальною та часто 
змінюється, може бути 

внесена в "письмові 
процедури« (окремий 
документ оператора)



План моніторингу

План моніторингу служить посібником для розрахунку викидів оператором 
установки.

План моніторингу включає:
• Опис установки та джерел викидів
• Роль та відповідальність персоналу з моніторингу
• Параметри, що підлягають вимірюванню
• Техніка та прилади, що використовуються для вимірювань
• Частота вимірювання
• Процедури контролю якості
• Зберігання та архівування даних
• Дотримання вимог щодо точності кожного параметру моніторингу та 

оцінки невизначеності для даних про діяльність
• Процедура заповнення прогалин у даних
• Процедура проведення регулярної оцінки та перегляду ПМ для 

виявлення проблем та його вдосконалення
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Вибір методики моніторингу

Оператор для моніторингу вибирає методику із нижче наданих:

1. Методика на основі розрахунку:

- Стандартна методика (характерна для спалювання палива)

   - Методика балансу мас (характерна для виробництва чавуну або сталі)

2. Методика на основі прямих неперервних вимірів викидів ПГ

3. Методика моніторингу, не заснована на рівнях точності (“альтернативна 
методика”)

4.  Комбінація вище наведених методик
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Стандартна методика

Згідно стандартної методики оператор повинен розраховувати викиди 
шляхом множення кількості палива, що спалюється, НТЗ, та на відповідний 
коефіцієнт викидів, виражений в т СО2/ТДж. 
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Приклад зі спалювання газоподібного палива
(Підхід на основі розрахунку - стандартна методика)
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Дані про діяльність Розрахункові коефіцієнти

Для даних про діяльність:
 Визначить необхідний рівень точності, базуючись 

на виді матеріального потоку та його категорії
 Дізнайтесь, що значить необхідний рівень 

точності з точки зору дозволеної невизначеності
 Перевірте чи може бути досягнуто необхідну 

невизначеність
 Якщо так, задокументуйте план моніторингу / 

вимірювання та оцінку невизначеності
 Якщо ні, надайте обґрунтування (необґрунтовані 

витрати або технічна нездійсненність)

Для кожного розрахункового коефіцієнту:
 Визначте необхідний рівень точності, базуючись 

на виді матеріального потоку та його категорії
 Дізнайтесь, що значить необхідний рівень 

точності з точки зору необхідної точності даних 
(лабораторні аналізи, національні значення за 
замовченням, та ін.)

 Перевірте чи може бути досягнуто необхідний 
рівень точності

 Якщо так, задокументуйте плани з моніторингу / 
систему вимірювання

Викиди CO2
Викиди CO2

Обсяг 
палива
Обсяг 

палива
Коефіцієнт 

викидів
Коефіцієнт 

викидів= НТЗНТЗ 
Коефіцієнт 
окислення
Коефіцієнт 
окислення



Приклад – Стандартна методика
Моніторинг викидів від спалювання природного газу
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Аналіз компонентного 
складу газу (Газовий 
хроматограф)

Вимірювання 
потоку (Виміри 
ультразвуковим 
витратоміром)

Picture: GE

Викиди CO2
Викиди CO2

Обсяг 
палива
Обсяг 

палива
Коефіцієнт 

викидів
Коефіцієнт 

викидів= НТЗНТЗ 
Коефіцієнт 
окислення
Коефіцієнт 
окислення

За 
замовчу-
ванням 1 
(100%)



Приклад – Стандартна методика
Визначення даних про діяльність (споживання мазуту)
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[Е2]   ДДмазут,y = ОПмазут × НТЗмазут 

[Е3]   ОСмазут = ОПм3 × ρ

[Е4] ОСм3,y = ∑( П – E) + CДпоч – СДкінець 

Спалювання мазуту
ОСмазут

Склад 
(кінець року)

Скінець

Склад 
(початок року)

Споч

Поставки мазуту
П

Експорт 
мазуту

E

Установка

Вимоги:

• Вимірювання партії
• Визначається у одинцях маси (тони)
• Максимум невизначеності 5%

Густина мазуту
ρ



Методика балансу мас

Методика балансу мас, як і стандартна методика, є методикою на основі 
розрахунку. Стандартна методика проста для використання в тих випадках, 
коли паливо чи сировина/матеріали прямо пропорційні викидам ПГ. Однак, 
для таких установок, як металургійні підприємства з повним циклом або 
деякі процеси в хімічній промисловості, часто буває, що продукція та відходи 
містять значну кількість вуглецю (наприклад, сипучі органічні речовини, 
сажа, и та ін.). Таким чином, не достатньо розрахувати об'єм не викинутого в 
атмосферу вуглецю за допомогою коефіцієнта окислення або коефіцієнта 
перетворення. Замість цього використовується повний баланс вуглецю на 
вході та виході з установки
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Методика на основі неперервних вимірів 

Hа відміну від методики на основі розрахунку викидів ПГ, у методиці на 
основі неперервних вимірів парникові гази, що відходять з установки, самі є 
об'єктом виміру. Перевагою методики на основі вимірів є  незалежність від 
кількості різних видів палива чи матеріалів, які використовуються в 
технологічному циклі установки (наприклад, там де спалюється багато 
різноманітних видів відходів). 
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Альтернативна методика 
(не заснована на рівнях точності даних)

Використання системи рівнів точності для визначення даних про діяльність 
та розрахункових коефіцієнтів технічно неможливо або призводить до 
невиправданих витрат оператора. 

В цьому випадку оператор може застосувати методику моніторингу не 
засновану на рівнях точності (альтернативна методика) якщо:

Оператор доводить уповноваженому органу, що при застосуванні 
альтернативної методики моніторингу, сумарний щорічний поріг 
невизначеності рівня викидів ПГ для всієї установки не перевищить 

  7,5% для установок категорії А, 
  5,0% для установок категорії Б,
  2,5% для установок категорії В.

Іншими словами: замість відповідності з рівнем невизначеності для окремих 
незначних або  значних матеріальних потоків, повинен дотримуватись один 
загальний рівень невизначеності для викидів ПГ з установки. 
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Комбінація методик

Може бути корисно поєднувати комбінацію методик балансу мас та 
стандартної, як показує наступний приклад:

На установці існує дві чітко окремі частини: ТЕЦ на природному газі та 
виробництво сталі (процес електродугової печі). В такій ситуації корисна 
комбінація підходів на основі розрахунку:

 ТЕЦ: стандартна методика; матеріальний потік:
 Природний газ (може бути корисним включити усі потоки природного 

газу, навіть ті, які відносяться до металургійного заводу)

 Металургійний завод: баланс мас; 
Матеріальні потоки

 Вхідні: лом, чавун, легуючі компоненти…

 Вихідні: продукція, шлак…
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 Фундаментальні поняття, план моніторингу, методики моніторингу, 
на основі розрахунків/вимірювань

 Терміни: джерело викидів, матеріальний потік, точка викидів, 
вид діяльності… 

 Категорії для установок та матеріальних потоків, рівні точності, 
невизначеність

 Процедури з гарантії якості та контролю якості та керування даними
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Визначення, що стосуються викидів ПГ

Джерело викидів
Окремо ідентифікована частина установки або процес в межах 
установки, який призводить до викидів ПГ. 

Точки викидів
Точки, у яких безпосередньо здійснюється викид ПГ від установки в 
атмосферу. 

Точка вимірювання
Репрезентативна точка, у якій здійснюється вимірювання потоку та 
відбір проб димового газу з використанням системи неперервного 
вимірювання викидів (СНВВ), або поперечний переріз 
трубопровідної системи, по якій здійснюється потік ПГ
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Визначення (2)

Матеріальний потік 
Усі вхідні та вихідні потоки, моніторинг яких повинен здійснюватися 
при застосуванні методу на основі розрахунку. 

Включає одне з наступного: 
а) конкретний вид палива, сировини або продукції, в результаті 
споживання або виробництва яких викидаються ПГ на одному або 
більше джерелах викидів; 
б) конкретний вид палива, сировини або продукції, що містить 
вуглець і включений в розрахунки викидів ПГ із використанням 
методики балансу мас;

Дані про діяльність
дані про кількість палива, що споживається, сировини, чи продукція, 
вироблена в результаті процесу, для якого застосовується методика 
моніторингу на основі розрахунку, та виражена в джоулях, в тоннах 
або в метрах кубічних (для газів).
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Визначення (3)
Розрахункові коефіцієнти на основі аналізів

Розрахункові коефіцієнти – коефіцієнти, що використовуються для розрахунку 
викидів ПГ, такі як: нижча теплотворна здатність палива, коефіцієнт викидів ПГ, 
коефіцієнт окислення, коефіцієнт перетворення, вміст вуглецю чи частка біомаси.

• Відповідають стандартам ЄС або
• Стандартам ISO або національним стандартам або 
• Придатним проектам стандартів, галузевим найкращим практикам або іншим 

науково обґрунтованим методикам
• В залежності від рівня точності, можуть використовуватися готові показники 
, 
План відбору проб:
містить інформацію про:
• методикам для підготовки проб, включаючи інформацію стосовно 

відповідальностей, місця знаходження, частоти та кількості відбору проб, та
• методикам для зберігання та транспортування проб

Використання лабораторій:
- EN ISO/IEC 17025 або еквівалентна не акредитована лабораторія
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Межі моніторингу

25

Матеріальний 
потік

Точки викидів

Мазут

Викиди ПГ
Межі 

моніторингу



 Фундаментальні поняття, план моніторингу, методики 
моніторингу, на основі розрахунків/вимірювань

 Терміни: джерело викидів, матеріальний потік, точка викидів, вид 
діяльності… 

 Категорії установок та матеріальних потоків, рівні точності, 
невизначеність

 Процедури з гарантії якості та контролю якості та керування 
даними
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Категоризація установок та матеріальних потоків

27

Категорії установок:

A: ≤ 50 000 т CO2/рік

Б: 50 000 – 500 000 т CO2/рік

В: > 500 000 т CO2/рік 

Категорії матеріальних потоків:

Незначний:     < 5000 т CO2/рік або <10% від усього

Мінімальний: < 1000 т CO2/рік або< 2% від усього

Значний: не входить до вище наведених

Джерела викидів

Мазут

Дані про діяльність

м3

тонни



Класифікація матеріальних потоків

Класифікація матеріальних потоків 
Оператор повинен класифікувати кожен матеріальний потік порівнюючи його з сумою усіх абсолютних значень 
CO2 та CO2екв, з врахуванням всіх матеріальних потоків, що включені в методику на основі розрахунків АБО всі 
викиди з джерел викидів, включені в методику на основі вимірів, в одну з наступних категорій:

1) мінімальні потоки - матеріальні потоки, які відповідають одному з показників, що є вищим за абсолютним 
значенням:

- Сумарні викиди від цих потоків є меншими ніж 1 000 т CO2 на рік,

- Частка сумарних викидів від цих потоків менше 2% від загальних викидів CO2, але не більше 
   20 000 т CO2 на рік;

2) незначні потоки - матеріальні потоки, які відповідають одному з показників, що є більшим за абсолютним 
значенням:

- Сумарні викиди від цих потоків є меншими ніж 5 000 т CO2 на рік,

-Частка сумарних викидів від цих потоків менше 10% від загальних викидів CO2, але не більше 
   100 000 т CO2 на рік;

-3) значні потоки - матеріальні потоки, які не підпадають під жодну з перерахованих  категорій
Якщо: 
- окремий матеріальний потік за своїм обсягом не перевищує межу категорій «незначний» або 
«мінімальний»;
- кумулятивні викиди всіх потоків цієї категорії перевищують таку межу, то лише частина потоків, 
сукупний обсяг яких не перевищує відповідної межі, може бути зазначена у відповідній категорії. Для решти 
потоків застосовується категорія рівнем вище.
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Приклад категоризації матеріального потоку

29

Матеріальний 
потік / Джерело 
викидів

CO2 екв значення % від 
загального

категорія 
матеріального потоку

Неперервне 
вимірювання 
(котел на вугіллі) 

400 000 400 000 71.6% 
(не потік, а 

джерело викидів)

Природний газ 100 000 100 000 17.9% значний

Викиди від 
утилізації відходів 
(альтерн.  мет-ка)

50 000 50 000 8.9% незначний

Чавун 5 000 5 000 0.9% мінімальний

Елементи сплаву 2 000 2 000 0.4% мінімальний

Залізний брухт 1 000 1 000 0.2% мінімальний

Сталь 1 000 -1 000 0.2% мінімальний



Моніторинг – категорії установок

30

Чому установки та матеріальні потоки ділять на категорії?

Категорія установок (A, Б або В) та матеріального потоку (значний, незначний, 
мінімальний) визначають, який рівень точності буде використано для: 
•  даних про діяльність (методика на основі розрахунку)
•  розрахункових коефіцієнтів (напр., коефіцієнт викидів) (методика на основі 

розрахунку)
•  середньорічних показників годинних викидів (методика на основі вимірювання)



Оцінка невизначеності - основні терміни

"Рівень точності" - набір вимог, що використовуються для 
визначення даних про діяльність, розрахункових коефіцієнтів, 
щорічних викидів та щорічних середніх погодинних викидів, 
корисного навантаження

Рівні точності можуть бути від 1 (найнижча точність) до 4 (найвища 
точність)

"Невизначеність" - параметр, пов'язаний з результатом визначення 
кількості, що характеризує дисперсію (розкид) значень, які можливо 
віднести до конкретної величини, у тому числі систематичні та 
випадкові фактори, виражені у відсотках, що описують довірчий 
інтервал навколо середнього значення, що містить 95% 
прогнозованих значень із урахуванням будь-яких асиметрій у 
розподілі
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Рівень невизначеності та поняття про рівні точності

32

• Гнучкість моніторингу для різних типів та 
розмірів установок 

• Надає структурований та прозорий підхід до 
характеристики та вдосконалення методики 
моніторингу

• Збільшення рівня точності = Зменшення 
невизначеності 

• Використання найвищих рівнів точності, якщо 
це не призводить до невиправданих витрат 
або не є технічно неможливим  Обсяг викидів

Н
е

ви
зн

ач
е

ні
ст

ь
Збільшення рівня точності = Зменшення невизначеності



Кількісне визначення рівнів точності

• Рівень точності може бути різним в межах установки залежно від джерела 
(або матеріального потоку), щоб збалансувати цілі технічної точності з 
вартістю моніторингу. 
• Як правило, більше джерело викидів вимагає використання методів з 
високим рівнем точності (з нижчою невизначеністю), ніж маленькі джерела.
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Великі джерела викидів Середні джерела викидів Маленькі джерела викидів

Високі вимоги Менші вимоги

<1000 т CO2 або < 2% від 
загальних викидів (до 
20 тис. тCO2 )

<5000 т CO2 або < 10% 
від загальних викидів 
(до 100 тис. тCO2 )



Вимоги до параметрів у методиках на 
основі розрахунку

  Дані про діяльність. 
Кожен рівень точності вимагає дотримання певної мінімальної 
порогової невизначеності даних щодо використаного палива чи 
сировини за звітній період.  

  Розрахункові коефіцієнти (НТЗ, КВ / вміст вуглецю,…). 
Рівні точності вимагають застосування певної методики (підходу), 
встановленої правилами МЗВ для кожного параметра, наприклад, 
використання значення за замовченням або отримання на основі 
лабораторних аналізів. 
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Рівні точності даних 

Кожен параметр, необхідний для визначення викидів, може бути визначено шляхом 
використання різних даних з різним рівнем точності. 

Рівні точності при застосуванні методики на основі розрахунку для спалювання. 
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Вибір коректного рівня точності даних

Головне правило визначення мінімальних рівнів точності для методики на основі 
розрахунків – для кожного параметру оператор повинен застосовувати 
найвищий можливий рівень точності. Для значних матеріальних потоків 
установок категорії Б та В це є обов'язковим.

Винятки :
1. Для значних матеріальних потоків замість найвищих рівнів точності даних, 
установки категорії А повинні застосовувати принаймні рівні точності, що 
зазначені в додатку Постанови з МЗВ. 
2. Незалежно від категорії установки, ті ж рівні точності, що зазначені у Додатку 
Постанови з МЗВ, застосовуються для комерційного стандартного палива 
щодо розрахункових коефіцієнтів.
3. Якщо застосування необхідних рівнів точності, відповідно попередніх пунктів, 
призводить до невиправданиx витрат або є технічно неможливим, оператор 
може застосувати рівень точності даних, який: 
• на один рівень нижче для установок категорії В;
• на один або два рівня нижче для установок категорії Б та A. 
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Резюме вимог вибору рівня точності

37

Потік Категорія А Категорія Б Категорія В

Значний Згідно додатку до 
ПМЗ Найвищий Найвищий

Значний, але технічно 
неможливий/ невиправдані 
витрати

На 2 рівні нижче, 
мінімум рівень 1

На 2 рівні нижче, 
мінімум рівень 1

На 1 рівень 
нижче, мінімум 

рівень 1

Значний, але технічно 
неможливий/ невиправдані 
витрати (перехідний 
період 3 роки)

Мінімум рівень 1 Мінімум рівень 1 Мінімум рівень 1

Незначний Найвищий, технічно можливий / 
обґрунтовані витрати (мінімум рівень 1)

Мінімальний Консервативна оцінка, якщо визначається рівень, 
що  є недосяжним без додаткових зусиль



Невиправдані витрати 
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• Невиправданими будуть витрати, які перевищуюсь отриманий 
результат підвищення точності (вдосконалення)

• Результат вдосконалення має розраховуватись шляхом помноження 
коефіцієнта вдосконалення на еталонну ціну квоту та витрати, які 
мають враховувати відповідний амортизаційний період, базуючись на 
терміні служби обладнання

• Коефіцієнт вдосконалення: різниця між поточною невизначеністю та 
порогом невизначеності рівня точності, який буде досягнуто за 
допомогою вдосконалення, помноженого на середні річні викиди, 
пов'язані з цим матеріальним потоком



Невиправдані витрати – приклад з ЄС

Витрати
Прилад A  40 000 €, ± 2,8% (рівень 2 ±5%)
Прилад  Б 70 000 €, 2.1% (рівень  3 ±2.5%)
5 років термін експлуатації
Різниця 30 000 €  витрати 6 000 € на рік

Результат вдосконалення  = ВИК х ЕЦ х (UNC1 - UNC2)
ВИК - середні  річні викиди матеріального потоку 120 000 т CO2  
ЕЦ - еталонна ціна квоти 20 € / т CO2

UNC1 – поточний рівень невизначенності ± 2,8% (факт, прилад A)
UNC2 –невизначенність досягнутого рівня точності (рівень  3 ±2.5%, з 
приладом Б) 
Різниця 0,3% 
120 000 т CO2 х 20 € / т CO2 х 0,3% = 7 200 €

Витрати < результат   Витрати є виправданими
39



Докази відповідності вимогам рівнів точності

Правила МЗВ вимагають від операторів установок надати 
документи, що супроводжують план моніторингу та містять 
наступну інформацію:  

• Докази відповідності пороговим значенням невизначеності для 
даних про діяльність.

• Докази відповідності рівню точності для розрахункових 
коефіцієнтів.

• Докази відповідності вимогам невизначеності для методики на 
основі неперервних вимірів, якщо така застосовується.

• Якщо застосовується альтернативна методика, як мінімум на 
частині установки, оцінка невизначеності для загальних викидів 
з установки повинна бути надана для підтвердження того, що 
задовольняється порогове значення невизначеності.

40



Оцінка невизначеності 
Дані про діяльність

Можливі декілька джерел невизначеності, зокрема, помилки, які обумовлені: 

- Невизначеністю вимірювального приладу (напр. вказана виробником); 

-Відсутність відповідної точності на практиці (наприклад, викликано 
старінням або корозією вимірювальних приладів). 

-Тому в оцінці невизначеності необхідно враховувати похибку вимірювань 
приладу, а також вплив калібрування та всіх інших можливих факторів. 

Рівні точності даних про діяльність виражаються за допомогою вказаних 
“Максимально допустимих невизначеностей у звітному періоді”. При подачі 
нового або оновленого ПМ, оператор повинен продемонструвати відповідність 
методики моніторингу необхідним рівням точності (зокрема, врахувати неточність 
використовуваних вимірювальних приладів) 

Це робиться шляхом представлення оцінки невизначеності як додаткового 
документу разом з ПМ. 

На практиці така оцінка невизначеності може бути дуже складною та 
перевищувати можливості багатьох операторів. Тому є інші варіанти.
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Підходи до оцінки невизначеності
Дані про діяльність
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Підсумок: 
Додаткові документи до плану моніторингу

Разом з планом моніторингу до УО потрібно подати:
1) Підтведження відповідності вимогам застосованих 

рівнів точності (оцінка невичначеності даних про 
діяльність + спосіб отримання розрахункових 
коефіцієнтів) 

2) Результати оцінки ризиків, які підтверджують 
ефективність заходів з контролю 

3) План відбору та аналізу проб для кожного виду 
кожного палива або матеріалу, якщо розрахункові 
коефіцієнти визначаються на основі аналізів 

 Окремо встановлюються внутрішні письмові 
процедури
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Письмові процедури 

• Мають бути коротко описані в плані моніторингу 
з таким рівнем деталізації, який дозволить УО 
зрозуміти зміст процедури; 

• Повинні бути представлені під час верифікації;
• Надаються в УО тільки за запитом; 
• Дають можливість вносити поправки тільки у 

письмові процедури по мірі необхідності без 
оновлення плану моніторингу, за умови, що 
зміст процедур залишається в межах описів, 
наведених в плані моніторингу. 
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Дякуємо за увагу!
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