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Istorijat izgradnje sistema grejanja u institutu za
nuklearne nauke ,Vinca“

Faze izgradnje
Kotlarnica na ugalj kapaciteta oko 9MW sa velikim skladistem za ugalj,
Ukidanje kotlova na ugalj i prelazak na mazut, ugradnja 4 mazutna kotla

(3x1,86MW i 1x4,07MW) i viSe rezervoara mazuta. Jedan podzemni
kapaciteta oko 200m3 i jedan nadzemni kapaciteta oko 1500m3,

Dogradnja kotlarnice i instaliranje joS jednog kotla na mazut kapaciteta
9,3MW, sa planom prosSirenja Instituta, koja se nikad nije desila,

Rekonstrukcija mazutnog kotla od 9,3MW radi prelaska na rad sa ugljem i
sagorevanjem u fluidizovanom sloju. Osim uspesnog probnog rada kotao
nikad nije radio sa ugljem. Dobijena Oktobarska nagrada grada Beograda.

Demontaza rekonstruisanog kotla i demontza sve pomioéne opreme za
manipulaciju ugljem.



Analiza moguce ustede na bazi razlike u ceni goriva

Analiza je rdena na osnovi prosecne trogodisSnje potrosnje mazuta i
sledecih polaznih osnova:

1.Cena mazuta 500 Evra/t (moZe se izvuci i paralela sa prirodnim
gasom jer je cena svedena na jedini¢nu toplotnu moc gasa i
mazuta slicna)

2. Rad sadrvnom biomasom

3.Prva mogucnost - nabavka cepanog drveta i iveranje
(proizvonja drvne secke) u okviru Instituta. Usvojena je cena te
forme biomase od 40 Evra/t

4. Druga moguénost - nabavka drvne secke po ceni od 60Evra/t



Potrosnja mazuta u tri analizirane grejne
sezone

* Nabavka mazuta za grjnu sezonu 2010/2011
609,778 t

* Nabavka mazuta za grjnu sezonu 2011/2012
1118,08 t

* Nabavka mazuta za grjnu sezonu 2012/2013
470,720 t



Primer jedne specifikacije racuna za nabavljeni
mazut, koje su analizirane

SPECIFIKACIJA RACUNA ZA MAZUT ZA 2013. GODINU
januar -decembar 2013. godine

red.br. br.raduna datum koli¢ina u kg iznos dinara

1 013/2013 04,01,2014 24.780 1.355.713,80
2 143/2013 23,01,2013 25.560|  1.448.996,40
3 130248 04,02,2013 24.700]  1.411.243,00
4 130294 09,02,2013 24.980 1.416.116,20
5 130296 09,02,2013 24.780|  1.404.778,20
6 130488 05,03,2013 24.720]  1.428.568,80
7 130645 16,03,2013 24.820 1.422.434,20
8 130805 01,04,2013 24.800 1.426.248,00
9 133792 16,09,2013 24.720 1.429.310,40
10 134545 15,10,2013 24.880| 1.367.653,60
11 135651 22,11,2013 24840 1.391.785,20
12 135858 02,12,2013 24860 1.401.855,40
13 136009 11,12,2013 25.080] 1.361.593,20
14 136109 18,12,2013 24.920|  1.353.405,20
15 136206 26,12,2013 24.740 1.343.876,80

Ukupno 373.180] 20.963.578,40




Potrebna prosecna godisnja koliCina biomase za
zamenu odgovarajuce kolicine mazuta

* Prosecna godisnja potrosnja mazuta u analiziranim grejnim sezonama sa
usvojenom toplotnom mo¢i od Hd=42.000kJ/kg

Gm=732,90 t/god
* Potrebna cena za nabavku te koli¢ine mazuta je:
Gmx500=366.450Evra/god

* Potrebna koli¢ina biomase za kompletnu zamenu mazuta biomasom je
raCunata uz usvajanje da je: Hdbm=12.000kJ/kg i da su stepeni efikasnosti

kotlova na mazut Nm=0,87% a da je stepen efikasnosti kotlova na
biomasu Nbm=0,83%
Gbm= Gmx(Hdm/Hdbm)x(nm/ nbm)=2690 t/god



Analiza maksimalno moguce ustede kroz razliku u ceni
goriva za dve varijante nabavke biomase

Potrebna sredstva za nabavku prosecne godisnje koli¢ine mazuta je:
Gmx 500=732,9x500=366.450 Evra/god

Potrebna sredstva za nabavku prosecne godisnje koliCine cepanica je:
Gbmx40=2690x40=107.600 Evra/god

Godisnja moguca maksimalna usteda u razlici cene mazuta i biomase u
formi cepanica je: 258850 Evra/god

Potrebna sredstva za nabavku prosecne godisnje koli¢ine drvnog Cipsa je:
Gbmx40=2690x60=161.400 Evra/god

Godisnja moguca maksimalna usteda u razlici cene mazuta i biomase u
formi drvne secke je: 205050 Evra/god

Dobijeni rezultati u razlici cene goriv, za obe forme biomse, ukazuju da je
mogucénost isplativosti zamene mazuta biomasom realna i da je dalja,
znatno detaljnija i sveobuhvatnija, analiza isplativosti potrebna.



Analiza tehnickih mogucnosti zamene mazuta drvnom
biomasom

Analiza se sastojala od:
- Analize raspolozivog prostora u okviru Instituta i same kotlarnice

- Analiza tehnickih mogucénosti prikljucenja kotlarnice na biomasu u
postojeci sistem grejanja

- Moguénost instalacije pomocne opreme

- Lokacije instituta u odnosu na saobracdajnice i mogucénost dopreme
biomase

- Analiza mogucih isporucioca biomase i sigurnost snabdevanja



Raspoloziv prostor

Cn.-I-1.Tlonoxaj-KoTIapHHIIE B TIOTEHIIH] aTHOT CKJIaJHINTa DHOMace V- OKBHPV"
Hacturvra¥
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- Lokacije instituta u odnosu na saobracajnice i mogucnost
dopreme biomase
- Analiza mogucih isporucioca biomase i sigurnost snabdevanja
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Analiza mesecnog i dnevnog angazovanja rada postojecih
mazutnih kotlova radi optimizacije predloga kotla na biomasu

Analiza je radena na osnovu dnevnika rada kotlova za grejne sezone 2011/2012 i 2013/2014

kao ekstremno hladna i ekstremno topla. U tabeli koja sledi dat je primer analize za jednu
grejnu sezonu. Neki delovi u nastavku prezentacije su direktno preuzeti iz uradenog
elaborata i zato su prikazani u Cirilicnoj verziji.

Tab. I-8. Amrawopamoct koTaoea v MuctuTyTy v rpejuo] cesomm 2011,2012

M Korao I Kotao II KotaoIII KoraoIV ¥
e 186 MW 186 MW 1B MW 4,07 MW Psr
] h b h P H
e ™ Par h Psr - I".Ii:." h Psr M
c = dn | MW = dm | MW = dan = Dam | MW W
X 305 | L3 (028 |36 163 | 032 |40 181 | 038 |68 3.1 14 23
g
XI 73 331 (0.6® | 673 285 | 059 | 785 33 074 | 1457 6,62 |3 3.0
XII | 69 313 (063 | 385 266 | 033 | 735 334 | 0,69 | 1353 704 1319 | 30
2
- . ch = - N 13 - |-
I 63 01 | 122 | 395 336 | 1,12 | 6373 | 38 12 143 n+q (407 |76
1
Ia 44 40 12 12

II 111 i 104 | 955 423 | 087 | 983 | 443 | 092 |1873 g3 384 | 66

III 60 174 | 056 | 6333 207 | 061 | 619 2,31
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1,18 | 0,24 |52 146 | 066 | 1.3
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Tab. [-9. Cpegme TommoTHO onTepelieke KOTIApHHATIE 332 VCEO]eHO 9-9acOBHO pagHO EpeMe H
22 pagua gama v cezono 2011/2012

Mesec X XI XII I* Ia* I m IV

|

Laa

Py MW | 238 5.0 5,08 761 1.8 6.67 4.15 l,

bt

* 11 paguux gaHa
[a — agraxoraHa cHara EGT!'IEPHHHE 23 BpeMe ZHMCEOT T'OJHIIEEST 0JMOopa

Pg=4.19 MW — cpegme aHraxoeaHa cHara KOTIapHHUE Vv Sh-9acoBHOM pagHOM EpeMeHV 2a
rpejay cezony 20112012

Ha ocmoev mogataka wz Tabene [-9. xoHcTpvHcan je gHjarpad onrtepeliema KOTIapHHIE 3a
cesomv 2011/2012. Tujarpam je npukazad Ha Cmeom [-2

13




Cou. I-2. ujarpad ontepehiessa (anraxoeana caara) za cezonv 20112012 (22 pagua gawma,

Oh/mam)
12
10 -+
— Max/min cHara xoTaa Ha bmoMacy
8 Cpempa cHara xoTna Ha OHOMACY
7]

A ~

aHraKosaHa cHara (MW)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
pagHM catu (h)

Vekomuko OH ce mpeMa JaTHM MOJAllHMAa TPagHo KOTA0 HA SBEPCTO TOPHEO (OHOMACY) H
VEOMHEO 0 pagmo v oncery cHare 60-100% on 6w umao cuegelie pague mapametpe:

Psr=4.19 MW, Pmax = 523 MW, Pmin = 3,14 MW

VEVIIHO OpegaTa eHeprija KOTIApHHIE Ha MasvT j&:

53863 MWh

Kotmon, ca gatun mapasMeTpsmMa paga, Ha dHoMacy Morvhe 0 0MI0 saMeHHTH:
4153 MWh, sanmena 71 %

Kotao bu pamuio ceera ~920h u namsio bu ce B racHo CBAKH JaH.
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Tab. I-12. Cpegme TonmoTHo onTepelies e KOTIApHHIIE 23 VCEOjeHO 9-9acoBHO pagHo BpeMe
u 22 pagua gama za rpejue cezome 2011/2012 w 2013/2014

Mesec X XI XII I® Ia® I m IV

Psr MW 1.19 3.62 5.07 7.15 1.1 5.34 3.10 1

b

* 11 pagumux gaHa

Ia — agraxorana cHara KOTIADHHITE 34 EPEME ZHMCEOT I'OITHIMEET OJMOoDd

P4=338 MW — cpemse anTa#0BaHa cHara KoTaapuune v 9h-gacornoM pagHoM BpeMeny 2a
rpejuy cesone 2011/2012 w 2013/2014

Ha ocuoev nogataka uz Tabene 12. KoHCTpvHCaH j& VCpeOiheHH gHjarpas onTepehema
roTaapHHNe 3a cesome 2011/2012 1 2013/2014. Hujarpam je npukaszas ga Cmam [-4.

Cn. I4. Vepegmenn gujarpad onTepehema (aHnraxoeana cHara) 3a cezome 2011/2012 u
2013/2014 (22 pagua mama, paguo epeme Sh/gam)

12

10

—  Max/min cHara xoTna Ha OHOMAcy
8 Cpemmsa cHATa KOTIA Ha OHOMACY

aHrasoBaHa cHara (MW)
L=}
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0O 100 200 3200 400 500 600 700 200 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
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VEoIHKO DH ce IpeMa JaTHM II0JallHMa TPaIHo KOTA0 Ha 9EPCTO TOPHED (DHOMACY) H
VEKOTHEO OH pagmo v oncery cHare 60-100% om om mMao caegehe pague mapamerpe:

Psr =338 MW, Pmax =422 MW, Pmin = 2,53 MW

VEVIIHO IpegaTa eHepryja KOTIAPHHIIE Ha MazvT je:

3600 MWh

Kotmom, ca gaTiM mapaMeTpHMa pada, Ha OHOMAacy Morvhe O OHIO 2aMeHHTH:

2389 MWh, zanena 66 %

Kotao om pagio ceera ~860h 1 mammso OH ce H TacHO CBAKH JaH.
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Tao. I-13. Cpegme TonmotHo ontepeliene KoTaapHHLE 32 yegojeno 24-9acoBHO pagHOo EpeMe
u 30,5 pagna gaua 3a rpejue cesome 20112012 w 2013/2014

Mesec

X

XI

XII

Iii

Ta*

I

m

Psr MW

0.32

0.97

1,37

1,93

0.30

144

0.84

* 15.5 pagHHx JaHa

la— agrazoeana cHara KOTJIAPHHIIE 334 BPEME SHMCEOT I'OJHINGET OOMODa

Py=1 MW — cpenme aHTa%0EaHA CHATA KOTIApHHNE 33 cezoHe 2011/2012
m2013/2014 (30,5 pagua gama, pag=o gpeme: 24h/gam)

Ha ocuorv mogataxa mz Tabene I-13. xomctpviican je gujarpam ontepehema xoTmapumie za
cezome 20112012 u 2013/2014. Tujarpan je mpuxazan Ha Crommm 3.

2,5
- i~
2 Cpegsea cHara KoTia Ha bmoMacy

1,5

aHraxosaHa cHara (MW)

0,5

0 500 1000 1500 2000 2500 2000 3500 4000 4500 5000 5500
pagHu catH (h)

Cn. I-5. Vepenmenn gujarpaM onTepehersa (AHTaKOBAHA CHATA) 23 CE30HE

20112012 w 2013/2014 (305 pagna mana, pagao epeme: 24h/gam)



Razmatrane su tri moguce varijante predloga kotla na biomasu sa 24
casovnim radnim danom, 7 dana u nedel;ji

Kotlovi na Cvrsta goriva nisu pogodni za Cesta gasenja i paljenja kao i za rad sa Sirokim opsegom snage. Zbog
toga su razmatrane varijante sa celodnevnim radom sedam dana u nedelji i rad u opsegu snaga 60/100%. To su
najoptimalniji uslovi rada kotlova na ¢vrsto gorivo. Ovakvi rezimi rada zahtevaju ugradnju akumulatora toplote.

BapumjaHTa 1l

Psr,= 0,8 MW CrBapHa cpeahba cHara KoTia Ha buomacy

Pmax;= 1 MW

Pmin,= 0,6 MW

OBaKaB KoTao 6u pagmno 65 % yKynHOr pagHoOr BpEMEHA Y rpejHOj CE30HM U HEeroBMM pasom 61 Morio Aa ce cmarbm ynotpeba
TeyHor ropusa 3a 78%.

BapwujaHta 2

Psr,=1 MW  YcBojeHa cpeftba CHara Kotaa Ha buomacy

Pmax,= 1,25 MW

Pmin,= 0,75 MW

OBakaB KoTao 61 paauno 60 % yKynHOr pagHoOr BpemeHa y rpejHoj Ce30HM U HeroBum pagom 6u morno ga ce cmambm ynotpeba
TeyHor ropusa 3a 85%.

BapujaHTa 3

Psr,;=1,2 MW VYcBojeHa cpeatba CHara Kotna Ha buomacy

Pmax,= 1,5 MW

Pmin,= 0,9 MW

OBaKaB KoTao 6u paano 52 % yKynHor pagHoOr BpeMeHa Y rpejHoj Ce30HU U HeroBnum pagom bu morno aa ce cmarbym ynotpeba
TeyHor ropusa 3a 83%.

Y pasbe pasmatparbe eKOHOMCKe ucnnatmsoctu paheHo je camo ca BapujaHtama 2 u 3, jep cy nokasane 6o/be napamerpe.
18



|lzraCunavanje kapaciteta akumulatora toplote

KananmuTer akvMyaaTopa pagvHaT je Ha 0CHOBV ciegehe dopmyvie:
Gacn™4. 18%(tmax-tmin) = QMsr*9%3%3600 - QBmmax*9*3%3600

Gacy —Maca agyuyaatopa 't/ (mprOTIEHO mz'}

(tmax-tmin) — pasTHEA MAECHMAIHe TeMIIEPATYpe BOJe V AEYMVIATOPY H TeMIepaTVpe MOBPATHE EOJdE ¥
EOTIAPHHIY ¥ EpeMeHy Hajxaansmmx gana 2 C/

Ohisr— Cpenssa cHAra EOTIAPHHITE IPH pagy Ha MAsyT

MW/ D — nepeTouacOBHO pagHO BpeMe KOTIAPHHITE 3 —

MeTOAHEEHA PagHa HeJerba

B&00 - cesyean

Beluuuxa akymyiamopa
Jja papHjaHTY 2 Gacy = 1630t {mﬂ'}

Jja papHjaHTV 3 Gacy = 14350t {mﬂ'}
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Ekonomska analiza izgradnje kotla na biomasu (varijanta 3) zajedno
sa akumulatorom toplote. Varijanta 3 je usvojena kao konacni predlog

Procena koli¢ine mazuta koja se moze zameniti biomasom za razmatrane grejne
sezone je 500t/god (500Evra/t), kojoj odgovara 1522t/god biomase

Procenjeni investicioni troskovi:

-Skladiste za drvnu secku 30.000 Evra

-Skladiste za drvne trupce duzine 1m 75.000 Evra
-Uredaj za iveranje 20.000 Evra

-Interna manipulacija gorivom (traktori...) 30.000 Evra
-Sistem za transportn drvne secke 16.000 Evra
-Priprema postojece kotlarnice 10.000 Evra

-Kotao sa fluidizovanim slojem 160.000 Evra
-Akumulator toplote 120.000 Evra

-Prikljucenje kotla na postojeé¢u mrezu 15.000 Evra
-Sistem za manipulaciju pepelom 15.000 Evra

Ukupno:
Za varijantu 1 sa kupovinom drvne secke oko 400.000 Evra
Za varijantu 2 sa kupovinom drvnih trupaca 465.000 Evra
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Kotao sa fluidizovanim slojem

POSITION OF THERMOCOQUPLES AND SCHEME OF GAS FLOW
N T———. d

HEAT STORAGE

Tank with liquid gas -
propane
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Tab. I-15 MuBecTHUHje v 00pTHA cpeacTEa

Bpcra ueEecTHIIH]E Vrvnau mzmoc (€)
l'opueo — onomaca (BapmjanTa 1 gpEenH =HIIC) 90.000
l'opueo — OMoMaca (BapHjadTa 2 HeaHHIe) 60.000

Taod. I-16 Obpauve YEVIHHY TPOIIKOBA

Tpomax Yevoae mmoc (€)
lopueo - owomaca (BapmjamTa | ZpEeEm wmmc) 20.000
Topueo — Omomaca (BapujanTa 2 HenaHHIIE) 60.000
Pesatjcxn TpommkoeH (cTpvja, Boga.. ) 3000
Tpommkoen Texvier ogp#arama 1.500
TponmmxoEH HHEECTHITHOHOT OJpKAEARkA 4000
Tpomkosn 3a MIaTe 3amoCHeHHX 14.400
Manunviansja nenenoM (0gBOXeHkE HA JeI0HH]V) 450
VYEVIIHO (sapujanTa 1) 113.350
VEK¥IHO (papujanTa 2) 83.350
Ta6. I-17 [Dépauve yrynHEX npuxoa/vmTeaa

[Ipuxon/vmmrema VYxvnan nzgoc (€)

Vmresa v moTpomEsH Ma3vIa

Kopumheme tanora us pesepeoapa MazvTa (CcaMo ¥ IPEO) TOJHHH)




Tab. I-18 Ananmsza duHaHCH|CKe 0Op#HEOCTH — BapHjaHTa | (HOB aKVMYIATOD TOIIOTE)

Crasxe lrog. 2 rogm. Jrox. 4rog. Srex.
1. Ilpuxoan 263.500 207.500 207.500 207.500 207.500
"'F
- Hreaa 207.500 207.500 207.500 207.500 207.500
MEBYTa
Kopembeme
Tagora 56.000 0 0 0 0
ME@IVTa
2. Pacxoan 537.350 113.350 113.350 113.350 113.350
Tl_" —
YEYIEA 24.000 0 0 0 0
HHEECTHIIH]a
Yxymem 113.350 113.350 113.350 113.350 113.350
TPOI K OBH
3. Hero
HOBY9aHH -273.850 94.150 94.150 94.150 94.150
Tok (1-2)
Tat. I-19 Pox epaliama rapujanTa 1 (HOR aKVMVYIATOpD TOILIOTE)
loguma Ilpuxozu Pacxomu HuckonTtoeans | Juckontoeann | Heotnnalienn
NPHXOIH pacxomu Ieo yiIarama
1. 263300 337.330 263500 337350 273 830
2 207500 113350 192.130 104954 186 674
3. 207300 113.350 177.898 97179 105933
4 207500 113.350 164.722 89982 S1.215
5. 207300 113350 152.574 83344 38013

Pox ppahama: 4.5 rogune

Herto caganmsa epegnoct: 719179 €

Hutepua cTona peutabmmaocti: 14%
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Tab. I-22 Anamm=a dhrHANCH|CKE OOp#MEOCTH — BAPH]aHTA 2 (HOE AKYVMVIATOD TOILIOTE)

Craere lrog. 2rog. Jrog. 4rog. jreg.
1. Opaxoxm | 263.500 207.500 207.500 207.500 207.500
Yrrrena 207.500 207.500 207.500 207.500 207.500
1\133}'Ta
Fopumbeme
TATOora 56.000 0 0 1]
MaEVTa
2. Pacxoan 572.350 83.350 83.350 83.350 83.350
Yeynea 489.000 0 0 0
HHESCTHIOH]a
Yiynun 83350 83.350 83350 83.350 §3.350
TPOMEQEH
3. Hero
HOBYaHH -308.850 124.150 124.150 124.150 124.150
Tok (1-2)

Tab. I-23 Pox epahama sapujanTa 2 (HOB aKVMyIaTOp TOILIOTE)

Tozuma ITpuxomu Pacxomu Huckontoeann | [Juckontosann | Heotnaakenn
NPHXOSH pacxomu 0 Viarama

1. 263.500 572.350 263.500 572.350 -308.850

2 207.500 83330 192.130 77.176 -193. 896

3. 207.500 83350 177.898 71459 -87.457

4 207.500 83330 164.722 66.167 11.098

Pox epahama: 3,9 rogune
Heto cagammsa epegroct: 996 727 €

Hutepua cTona penTadbmmaoctH: 10%



I-4 SWOT - AHAJIITSA

Strengths

Wealmesses

*  Husw TpOMKOEH Ipejarka

* JedTuHuje ropHED

Cuameno zarafjeme #HEOTHE CpeOHHE

» Kpatax pox moepahiaja HHEeCTHITH]

[Ipsmep gobpe npaxce zameHe GOCHIHOT
TOPHEA 3 0OHOBEHEHM

* BHcoxy HHESCTHITHOHH TPOIIKOEH

¢ Hipxm crenen nckopHmbieka KOTI0EA HA
DHOMACY V OZHOCY Ha Ma3vT H Tac

o JloTpebmo  je  HM3rpaIMTH EETHED
CKIaJHINTE 33 DHOMACY

Opportunities

Threats

* CMamelme 2aBHCHOCTH on hocHIHEX

TOpHE2
* Kopumbieme 00HOBEHEOT TOPHEA
* VIOOUBARAEE J0JATHHX JBVIH

* V0appmaeame MIATHXE CTPVIRAKA H3
0OmacTH eHepreTHre H2 MHcTHTVTA 1 Ca

thaKvITETA Ha HOROM IIOCTPOjEEY

* HemnszeecHocT v [vropo9H0oM CHAOgeBABY
TOPHEOM

* Henoeepeme
mpojeKaTa

DaHaka Vv OBV EPCTY

* Ilopact nena ropuea (omomMace)
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Zakljucak

ZakljucCak direktno preneseno iz elaborat
I-5 3SAKJBYUAK I TETTA

Ha ocuHoBv cnpoBegeHe aHamHzIe HEOZBOCMHCISHO cé HaMehe zaxmvdak ga je maega o
2aMEHH CTapHX MAzVTHHX KOTI0BEA HOEHM KOTIOM HA OHOMACY V IOTIVHOCTH ONpPaBJaHa.
HMarpagsma HOBOr KOTIA He HCEBVIVjE pald CTAPHX MA3VIHHX KOTIOBA H Talllelke TOT Jena
KoTnapuuie. OBHM MpojekToM je TIaHHPaHo i TH KOTIOEH paje vV BpIIHHM oTepeliemHMa,
Kao H V CIv4ajv KIBapa KoTiaa Ha omomacy. OmpaBgaHocT Harpagme KOTIa Ha DHOMAacy ce
OT7Ieda V BE0Ma OpP30] fKOHOMCKO] HCINIATHEOCTH OEOT IpojekTa, od 2.9 mo 4.5 rogmua, mro
j& 23 mpojekTe H2 00ACTH eHepreTHKE HMIIOZaHTaH nojaTak. [lopen oHpeKTHHX KOPHCTH Koje
o HMao HHCTHTVT HMIIeMeHTAITHjOM OBOT TpOjekTa, a KoOjé Ce OrIedajv vV CMAmEHY
TPOMKORA 33 I'pejamke, Tpeba HABECTH W HHIHPEKTHE KOPHCTH KOjé O3]V J0JaTHV TeXHHY
caMOM IPOjeKTV Kao IOTO CV VIONUBABAKk:E JoJaHe pagHe cHare v HHCTHTVIV, cMameme
zarafjema XHEBOTHE CpegHHE VOISI peIvEIHje eMHcHje vIJeeHmuokcrga (CO2, 1.600t/zod.)
Kao raca ca edexkToM cTakneHe OamrTe, kopHmiielhe OOHOB/BHEOT TOPHEA, IPHIHEAD 23
VCAEPIIABAKE MIAJHX KAaJpOBa, aHTakOBame gomafie muOvcTpmHje, mpuMep Jobpe mpakce
CVIICTHTVIIH]e hoCHIHOT ropHBa 0OHOB/RHEBHM, MoBehaHo aHrakoBake CEBHX 3al0CIIEHHX V
JMaHIY KopHmhema OHOMAace, OTBapamke HOBHX pagHHX MecTa, NoDo/bIName HMHIA
HucTHTYTa H CIHYHO.

Krajnji zakljuc¢ak

Ukoliko se obezbedi siguran snabdevac drvnom seckom preporucili bi
usvajanje varijante sa kupovinom drvne secCke, koja je nesto finansijski
neponovljiva ali znatno pouzdanija u eksploatacionom smislu.



Hvala na paznji
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