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Ulaganje u nauku i razvoj 

Šta je najbolje ulaganje neke 

države?  



Istorijat izgradnje sistema grejanja u institutu za 
nuklearne nauke „Vinča“ 

• Faze izgradnje 
1. Kotlarnica na ugalj kapaciteta oko 9MW sa velikim skladištem za ugalj, 

2. Ukidanje kotlova na ugalj i prelazak na mazut, ugradnja 4 mazutna kotla 
(3x1,86MW i 1x4,07MW) i više rezervoara mazuta. Jedan podzemni 
kapaciteta oko 200m3 i jedan nadzemni kapaciteta oko 1500m3, 

3. Dogradnja kotlarnice i instaliranje još jednog kotla na mazut kapaciteta 
9,3MW, sa planom proširenja Instituta, koja se nikad nije desila, 

4. Rekonstrukcija mazutnog kotla od 9,3MW radi prelaska na rad sa ugljem i 
sagorevanjem u fluidizovanom sloju. Osim uspešnog probnog rada kotao 
nikad nije radio sa ugljem. Dobijena Oktobarska nagrada grada Beograda. 

5. Demontaža rekonstruisanog kotla i demontža sve pomiodne opreme za 
manipulaciju ugljem.   
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Analiza mogude uštede na bazi razlike u ceni goriva 

Analiza je rđena na osnovi prosečne trogodišnje potrošnje mazuta i 
slededih polaznih osnova: 
 

1.Cena mazuta 500 Evra/t (može se izvudi i paralela sa prirodnim 

         gasom jer je cena svedena na jediničnu toplotnu mod gasa i  

         mazuta slična) 

2.     Rad sa drvnom biomasom 

3.Prva mogudnost - nabavka cepanog drveta i iveranje   

        (proizvonja drvne sečke) u okviru Instituta. Usvojena je cena te 

        forme biomase od 40 Evra/t   

4.     Druga mogudnost -  nabavka drvne sečke po ceni od 60Evra/t 
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Potrošnja mazuta u tri analizirane grejne 
sezone 

• Nabavka mazuta za grjnu sezonu 2010/2011  

 609,778 t 

• Nabavka mazuta za grjnu sezonu 2011/2012  

 1118,08 t 

• Nabavka mazuta za grjnu sezonu 2012/2013  

 470,720 t 
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Primer jedne specifikacije računa za nabavljeni 
mazut, koje su analizirane 
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Potrebna prosečna godišnja  količina biomase za 
zamenu odgovarajude količine mazuta 

• Prosečna godišnja potrošnja mazuta u analiziranim grejnim sezonama sa 
usvojenom toplotnom modi od  Hd=42.000kJ/kg 

 Gm=732,90 t/god   

• Potrebna cena za nabavku te količine mazuta je:  

 Gmx500=366.450Evra/god  

• Potrebna količina biomase za kompletnu zamenu mazuta biomasom je 
računata uz usvajanje da je: Hdbm=12.000kJ/kg i da su stepeni efikasnosti 

kotlova na mazut ηm= 0,87% a da je stepen efikasnosti kotlova na 

biomasu ηbm=0,83% 

 Gbm= Gmx(Hdm/Hdbm)x(ηm/ ηbm)=2690 t/god 
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Analiza maksimalno mogude uštede kroz razliku u ceni 
goriva za dve varijante nabavke biomase 

• Potrebna sredstva za nabavku prosečne godišnje količine mazuta je: 

 Gmx 500=732,9x500=366.450 Evra/god 

• Potrebna sredstva za nabavku prosečne godišnje količine cepanica je: 

 Gbmx40=2690x40=107.600 Evra/god 

• Godišnja moguda maksimalna ušteda u razlici cene mazuta i biomase u 
formi cepanica je:  258850 Evra/god 

• Potrebna sredstva za nabavku prosečne godišnje količine drvnog čipsa je: 

 Gbmx40=2690x60=161.400 Evra/god 

• Godišnja moguda maksimalna ušteda u razlici cene mazuta i biomase u 
formi drvne sečke je:  205050 Evra/god 

• Dobijeni rezultati u razlici cene goriv, za obe forme biomse, ukazuju da je 
mogudnost isplativosti zamene mazuta biomasom realna i da je dalja, 
znatno detaljnija i sveobuhvatnija, analiza isplativosti potrebna.   
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Analiza tehničkih mogudnosti zamene mazuta drvnom 
biomasom 

Analiza se sastojala od: 

- Analize raspoloživog prostora u okviru Instituta i same kotlarnice 

- Analiza tehničkih mogudnosti priključenja kotlarnice na biomasu u 
postojedi sistem grejanja 

- Mogudnost instalacije pomodne opreme 

- Lokacije instituta u odnosu na saobradajnice i mogudnost dopreme 
biomase 

- Analiza mogudih isporučioca biomase i sigurnost snabdevanja 
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Raspoloživ prostor 
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- Lokacije instituta u odnosu na saobradajnice i mogudnost 

  dopreme biomase 
- Analiza mogudih isporučioca biomase i sigurnost snabdevanja 
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Na osnovu analize tehničkih  

mogućnosti zamene mazuta  

drvnom biomasom i mogućnosti  

dopreme goriva institut „Vinča“,  

po svim utvrđenim činjenicama, 

predstavlja idealnu lokaciju.    



Analiza mesečnog i dnevnog angažovanja rada postojedih 
mazutnih kotlova radi optimizacije predloga kotla na biomasu  

Analiza je rađena na osnovu dnevnika rada kotlova za grejne sezone 2011/2012 i 2013/2014 

kao ekstremno hladna i ekstremno topla. U tabeli koja sledi dat je primer analize za jednu 
grejnu sezonu. Neki delovi u nastavku prezentacije su direktno preuzeti iz urađenog 
elaborata i zato su prikazani u diriličnoj verziji. 

12 



13 



14 



15 



16 



17 



Razmatrane su tri mogude varijante predloga kotla na biomasu sa 24 
časovnim radnim danom, 7 dana u nedelji 

      Kotlovi na čvrsta goriva nisu pogodni za česta gašenja i paljenja kao i za rad sa širokim opsegom snage. Zbog 
toga su razmatrane varijante sa celodnevnim radom sedam dana u nedelji i rad u opsegu snaga 60/100%. To su 
najoptimalniji uslovi rada kotlova na čvrsto gorivo. Ovakvi režimi rada zahtevaju ugradnju akumulatora toplote. 
 

Варијанта 1  

Psr1= 0,8 MW Стварна средоа снага кптла на бипмасу  

Pmax1= 1 MW  

Pmin1= 0,6 MW  

Овакав кптап би радип 65 % укупнпг раднпг времена у грејнпј сезпни и оегпвим радпм би мпглп да се смаои упптреба 
течнпг гприва за 78%. 
 

Варијанта 2  

Psr2= 1 MW Усвпјена средоа снага кптла на бипмасу 

Pmax2= 1,25 MW 

Pmin2= 0,75 MW 

Овакав кптап би радип 60 % укупнпг раднпг  времена у грејнпј сезпни и оегпвим радпм би мпглп да се смаои упптреба 
течнпг гприва за 85%. 
 

Варијанта 3  

Psr1= 1,2 MW Усвпјена средоа снага кптла на бипмасу  

Pmax1= 1,5 MW  

Pmin1= 0,9 MW  

Овакав кптап би радип 52 % укупнпг раднпг  времена у грејнпј сезпни и оегпвим радпм би мпглп да се смаои упптреба 
течнпг гприва за 83%. 
 

У даље разматраое екпнпмске исплативпсти рађенп је самп са варијантама 2 и 3, јер су ппказале бпље параметре. 
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Izračunavanje kapaciteta akumulatora toplote 



Procena količine mazuta koja se može zameniti biomasom za razmatrane grejne 
sezone je 500t/god (500Evra/t), kojoj odgovara 1522t/god biomase 

Procenjeni investicioni troškovi: 
 

-Skladište za drvnu sečku 30.000 Evra 

-Skladište za drvne trupce dužine 1m 75.000 Evra 

-Uređaj za iveranje 20.000 Evra 

-Interna manipulacija gorivom (traktor i ...)  30.000 Evra 

-Sistem za transportn drvne sečke  16.000 Evra 

-Priprema postojede kotlarnice 10.000 Evra 

-Kotao sa fluidizovanim slojem 160.000 Evra 

-Akumulator toplote 120.000 Evra 

-Priključenje kotla na postojedu mrežu 15.000 Evra 

-Sistem za manipulaciju pepelom 15.000 Evra 

Ukupno: 

Za varijantu 1 sa kupovinom drvne sečke oko 400.000 Evra 

Za varijantu 2 sa kupovinom drvnih trupaca 465.000 Evra 
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Ekonomska analiza izgradnje kotla na biomasu (varijanta 3) zajedno  

sa akumulatorom toplote. Varijanta 3 je usvojena kao konačni predlog 



Kotao sa fluidizovanim slojem 
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Zaključak 
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Zaključak direktno preneseno iz elaborat 

Krajnji zaključak 

Ukoliko se obezbedi siguran snabdevač drvnom sečkom preporučili bi 

usvajanje varijante sa kupovinom drvne sečke, koja je nešto finansijski  

neponovljiva ali znatno pouzdanija u eksploatacionom smislu.  
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