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Realizacija projekata koji koriste obnovljive izvore energije (OIE) je sloZzen
proces koji zahteva pribavljanje niza razlicitih dokumenata, dozvola, licenci,
saglasnosti, misljenja, koje izdaju nadlezni drzavni organi, kao i pripremu
projektne dokumentacije i druge radnje koje investitor treba da preduzme u
cilju izgradnje postrojenja.

Ukoliko se razmatra izgradnja toplane koja koristi biomasu kao gorivo, ili je u
pitanju rekonstrukcija toplane koja koristi fosilno gorivo i prelazi na biomasu,
potrebno je, takode, obaviti niz pripremnih aktivnosti koje obuhvataju
specificne analize i studije.
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Osnovne aktivnosti u procesu pripreme izgradnje

[I h instalacija koje koriste obnovljive izvore energije
| KeepWarm

Renewing district heating

« LOKACIA

« POSTOJECI SISTEMI GREJANJA

« ANALIZA TRZISTA BIOMASE

« ANALIZA POTREBNE TOPLOTNE ENERGIJE

« ODABIR TEHNOLOGIJE SAGOREVANIJA

« TEHNICKA RESENJA | DIMENZIONISANJE KOTLA
« RESENJE ZA MREZU DALJINSKOG GREJANJA

e MERE ENERGETSKE EFIKASNOST!

e UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

*  PRELIMINARNA PROCENA TROSKOVA

e PRELIMINARNA FINANSIJSKA ANALIZA

« EKONOMSKA ANALIZA OPRAVDANOSTI IZGRADNJE POSTROJENJA
«  PRAVNI OKVIR

_ (SRP_Study_Svilajnac_final_20171220)



Znacajnije aktivnosti sa podaktivnostima
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Renewing district heating

* Lokacija
* Definisanje optimalnog mesta za izgradnju termoenergetskog postrojenja (sa
tehnickog, ekonomskog i ekoloSkog aspekta)
e Uvid u planska dokumenta

* Analiza energetskih potencijala raspolozive biomase
* Analiza potencijala raspolozive biomase sa kvantitativnog i termo-energetskog
aspekta koja se moze koristiti u energetske svrhe
* Vrsta, forma i cena raspoloZive biomase kao energenta
* Spektar moguénosti koris¢enja biomase u energetske svrhe

* Analiza potrebne toplotne energije u izabranim objektima
* |zbor objekata za Cije zagrevanje Ce se koristiti biomasa
* Sagledavanje tehnickih karakteristika objekta sa analizom gubitaka toplote
* Analiza mera za povedéanje energetske efikasnosti u objektima
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Znacajnije aktivnosti sa podaktivnostima
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Renewing district heating

* Tehnicko resenje i dimenzionisanje kotla

 Odabir tehnologije sagorevanja (tip lozista) i tehnickog resenja
termoenergetskog postrojenja sa definisanjem maksimalne termicke snage
kotlovskog postrojenja

* Tehnicki opis kotlovskog postrojenja na biomasu (termotehnicke opreme,
kotlarnice i toplovoda) sa predmerom, predracunom i ocekivanom
energetskom i ekoloskom efikasnoscu

* Potrebne koli¢ine biomase za ¢asovni i sezonski rad kotlovskog postrojenja

 Ekonomska analiza opravdanosti izgradnje postrojenja
e Studija opravdanosti sa idejnim projektom

* Ekoloska efikasnost pri sagorevanju biomase
» Studija procene uticaja na zivotnu sredinu

R



IZBOR VRSTE | FORME BIOMASE ZA SAGOREVANIJE

| KeepWarm

Renewing district heating




Karakteristike biomase
(b
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= Biomasa ima slican sastav kao i ugalj, ali u svom sastavu ima manje
ugljenika i vodonika (od kvalitetnijih ugljeva);

= Biomasa sagoreva sa velikom koli¢inom isparljivih materija (od 57,2 do
preko 80%);

=  Biomasa u svom sastavu skoro da i nema sumpora i azota;
=  Biomasa sagoreva sa oko 7-12% pepela;

= Pepeo biomase stvara probleme kada je temperatura u lozistu visa od
oko 800°C.

= Temperatura samozapaljenja biomase je oko 220°C;

= Donjatoplotna moc¢ biomase se krece, npr.:
= za soju oko 15,5 MJ/kg, pri vlaznosti slame od 14%;
= za pSenicu oko 13,5 MJ/kg, pri vlaznosti slame od 14%;
«  peleti >17 MJ/kg

= Sadrzaj vlage u biomasi je promenljiv, u uslovima adekvatnog
skladistenja se krece oko 10 -15%.
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NAJCESCE KORISCENE FORME BIOMASE KAO

ENERGENTA

Renewing district heating

Biomasa iz poljoprivrede

35-55 evra/t

Kvadar (klasicne male) bale,
mase 10 — 12 kg/kom,
Rol (valjkaste) bale,
mase 80-150 kg/kom,
Velike prizmaticne bale,
mase 250-300 kg/kom,
Dzambo (Big square balers) bale, ™
mase 500 kg/kom,
Briketi, mase 400 gr/kom,
Pelet, mase 20 gr/kom,
Rasuta biomasa |

Rasuta usitnjena biomasa.

130-200 evra/t
ili 2,5tsl./11tpel.




lzbor poljoprivredne biomase kao goriva

Odnos VSI':derzaJri Vreme Toplotna Sadrzaj Tacka topljenja
Gorivo proizvod/ rikug I'gn'u rikupliania vrednost pepela pepela
ostatak P E/” J prikuptan) MJ/kg % C°
(0]
sP|Saer:;ma 1:1 15-20% | Jun-jul 14,40 5 900
3;’::;3 1:1 15-20% Jun-jul 14,40 5 900
522:1’23 1:1.12 | 15-20% Jun-jul 14,40 5 900
Jsleacmmae”a 1:1 15-20% Jun-jul 14,70 5 900
Sojina slama 1:0.6 15-20% Septembar 15,70 5 1.000
SIS 1:1 15-309 ~ OKtobar- 13,50 5 1.000
kukuruza novembar
Kukuruzni 1:0.2 10-15% JZ3visnostiod 4 o, 3 1.000
klipovi sistema Zetve
11:22 RIS0S 1:2 20-30% Jun 14,30 8 800
fﬁ:gl‘('r;’:;ac' 1:2 15-20% | Septembar = 14,50 10 800

_ Arbeitsumfang - 20171028 Agrobiomass



Manipulacija, transport i skladistenje bala biomase

~—y

Velike Cetvrtaste bale visokog pritisk I\/Iénipulécije sa balama

Transport bala slame Skladi$tenje baliranih Zetvenih ostataka




Period prikupljanja i skiadistenja slame
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Renewing district heating

o Glavni izazov u skladistenju poljoprivredne biomase lezi u Cinjenici da se zetveni
ostaci prikupljaju u kratkom periodu i da moraju biti uskladisteni sve dok se ne
potrose — to znaci da u jednom skladistu ili vise njih treba da bude dovoljno
prostora za skladiStenje godisnje potraznje za biomasom.

o Zbog toga skladistenje poljoprivredne biomase, slame u balama, zahteva puno
prostora.

o Posebne mere za dugotrajno skladistenje materijala koji je sklon bio-hemijskim
procesima.

Mesec / Biomasa | jan. | Feb. |Mar.| Apr. | Maj| Jun| Jul| Aug| Sep.| Okt.| Nov.| Dec.
PSenica
Soja

Suncokret
Kukuruz
Skladistenje

_ Arbeitsumfang - 20171028 Agrobiomass11




proizvodnju energije.

Uredba

lzdaje

Relevantnost

Zakon o energetici

Skupstina Republike Srbiie

O uredivanju proizvodnje i distribucije energije

Zakon o zastiti zivotne sredine

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju sprecavanja, kontrole, smanjenja
zagadivanja, kao i rehabilitacije zivotne sredine

Zakon o upravljanju otpadom

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju upravljanja otpadom

Zakon o proceni uticaja na
Zivotnusredinu

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju postupaka za procenu uticaja na Zivotnu
sredinu

Zakon o strateskoj proceni
uticaja na Zivotnu sredinu

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju postupaka za procenu uticaja na Zivotnu
sredinu u planovima i programima

Zakon o planiranju i izgradniji

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju izgradnje objekata

Uredba o utvrdivanju vrsta
projekata za koje je obavezno
izvrsiti procenu uticaja na
zivotnu sredinu i vrste projekata
za koje se moze zahtevati
procena uticaja na Zivotnu
sredinu

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju vrsta projekata koje podlezu proceni
uticaja na Zivotnu sredinu

Uredba o aktivnostima koje uticu
na Zivotnu sredinu

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju aktivnosti za koje lokalna administracija
moZe da naplati naknade za zastitu i unapredenie
Zivotne sredine

Uredba o podsticajima za
proizvodnju energije iz
obnovljivih izvora i proizvodnju
visoko efikasne kombinovane

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju podsticaja za proizvodnju obnovljive
energije

proizvodnje toplotne i elektricne
energije



proizvodnju energije - nastavak.

Uredba o ugovoru o preuzimanje
elektricne energije

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju modela ugovaranja prodaje i garantovanog
preuzimanja elektri¢ne energije

Pravilnik o uslovima i
procedurama dobijanja statusa
povlaséenog proizvodaca energiie

Skupstina Republike Srbije

O uredivanju statusa povlaséenih proizvodaca elektricne
energije iz obnovljivih izvora

Pravilnik o kategorizaciji,
testiranju i klasifikaciji otpada

Ministarstvo zivotne sredine i
prostornog planiranja

O uredivanju vrsta otpada

Pravilnik o tehnickim zahtevima
za
projektovanje, izradu i ocenjivanje
opreme pod pritiskom

Ministarstvo za infrastrukturu i
energetiku

O uredivanju izgradnje i kontrole opreme za proizvodnju
parne i toplotne energije

Pravilnik o kontroli opreme pod
pritiskom

Ministarstvo za infrastrukturu i
energetiku

O uredivanju izgradnje i kontrole opreme za proizvodnju
parne i toplotne energije

Pravilnik o tehnic¢kim i drugim
zahtevima za kotlovska
postrojenja

Ministarstvo energije i rudarstva

O uredivanju izgradnje i kontrole kotlova i kotlarnica

Pravilnik o informacijama o lokaciji
i sadrzini lokaciiske dozvole

Ministarstvo Zivotne sredine i
prostornog planiranja

O uredivanju postupka nabavke lokacijskih dozvola

Pravilnik o sadrzini i postupku
izdavania gradevinske dozvole

Ministarstvo Zivotne sredine i
prostornog planiranja

O uredivanju postupka izdavanja gradevinske dozvole

Pravilnik o vodenju jedinstvenog
postupka

Ministarstvo gradevinarstva,
saobracaia i infrastrukture

O uredivanju postupaka za izdavanje svih dozvola
potrebnih u postupku izgradnje

Zakon o zastiti od pozara

Skupstina Republike Srbije

Strogo je zabranjeno sagorevanje poljoprivrednih
Zetvenih ostataka na terenu

Pravilnik o posebnim merama

zasStite od poZara u polioprivredi

Ministarstvo privrede

O uredivanju mera za sprecavanje pozara u skladistu

slame
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Standard

Velicina Cestice

Sadrzaj vlage

Nasipna gustina

Kalorijska
vrednost

Drvna secka

Kvalitet drvne secke je definisan standardima za Cvrsta goriva SRPS EN ISO 17225-1:2015, i SRPS
EN ISO 17225-4:2015 koji utvrduju klase kvaliteta goriva i specifikacije klasirane drvne secke.

Zahtevi definisani standardima u Srbiji

Amax = 6 cm?
L=10 cm (max 10% - 35cm)
W10 - W60
odgovarajuce: 40% max
<350 kg/m3

2,80-3,40 kWh/kg
Zahtevi za drvnu secku u skladu sa SRPS EN ISO 17225-4:2015

SRPS EN ISO 17225-1:2015 SRPS EN ISO 17225-
4:2015

M10 M15 W20 W25 W30 W35 W40
Sadrzaj vlage
% M<10 | 10<M<15  15<M<20 | 20<M<25 | 25<M<30 | 30<M<35 | 35<M<40
Klasifikacija drvne secke na osnovu sadrzaja vlage u skladu sa SRPS EN ISO 17225-4
Vlaga (%)
8<%<18 18 <% < 25 25<% < 35 35<% <45
Naspina
(gkus)tin??) 225< BD200 <250 | 250< BD250 <280 280< BD250<320| 320<BD300 <380
g/m

Klasifikacija naspine gustine drvne secke u skladu sa SRPS EN ISO 17225-4:2015




Standardi za pelete i brikete

» U zemljama EU prva zemlja koja je formulisala i pocela primenu standarda za
brikete i pelete je Svedska 1998. godine.

» Nesto kasnije Austrija je odredila nacionalne standarde za brikete i pelete, usled
veoma Siroke primene peleta u austrijskim domadinstvima.

» U Austriji postoje tri standarda koji se odnose na kvalitet briketa ili peleta:
ONORM M 7135 - Zahtevi i test specifikacije za dobijene brikete; ONORM M.
7136 — normative u oblasti logistike i transporta i skladitenja briketa i ONORM
M 7137 — tehnicki zahtevi za skladistenje kod potrosaca.

» U Nemackoj su: DIN-51731 - moguénost periodicnog ispitivanja dobijenih
briketa od strane drzavnih instituta, ili laboratorija.

» DIN plus standard se odnosi na nacin sagorevanja biomase u kotlovima.

» U ltaliji je 2004. uveden standard CTI-R 04/5 koji je veoma sli¢an sa standardima
koje je uvela Evropska Komisija, gde CTI standard razdvaja biomasu prema
kategorijama i poreklu i prema nacinu koriscenja briketa.

» U Velikoj Britaniji je uveden povodom biomase standard BioGem/UK, gde je ovaj
standard najvise fleksibilan u odnosu na druge zemlje i kompatibilan je sa
standardima koji su u Sjedinjenim Americkim DrZzavama.

_ https://www.green-group.rs/index.php?r=2971



KARAKTERISTIKE PELETA | BRIKETA

Peleti Briketi
Izgled
NPT : . . Suvo i samleveno drvo i ostaci

Sirovinski Suvo i samleveno drvo i ostaci L . L

. . . poljoprivrednih kultura. Sirovinski

materijal poljoprivrednih kultura. .. .
materijal krupniji nego za peletiranje.

gy _ Cilindrican (uobicajeno @ 80 do 90

Oblik Cilindrican (uobicajeno, @6 do 12 | - "\ "k vadra (150 70%60

mm, sa duzinom 4 do 5 puta od @)
mm)

Struktura Stabilna, Cvrsta, bez prasine Delimi¢no se osipa, rasipa se
Nasipna gustina min. 650 kg/m3 600 do (to) 700 kg/m3
Spoljasnji izgled Ravan NajcesSce neravan

Transport U rinfuzi, vre,cama ' velikim Upakovane jedinice, na paletama

vrecama
Nacin v . y
.. Rucno ili automatizovano Rucno
I ubacivanja



lzbor vrste biomase — drvo (pelet)

| KeepWarm Karakteristike peleta za upotrebu u manjim
e postrojenjima
Toplotna mo¢ >4,7 kWh (>17 MJ/kg)
Sadrzaj vlage Max. 10%
Sadrzaj pepela Max. 0.5%
Dimenzije Precnik: 6 mm; DuZina: 10-30 mm

Sagorevanje peleta i briketa od poljoprivredne i drvne biomase ima svojih prednosti

e veca raspoloZiva energija po jedinici zapremine

e prilikkom sabijanja biomase u pelete i brikete postoji mogucnost dodavanja vise
vrsta biomase, koje mogu imati razliCite karakteristike, kao i dodavanje zeljenih aditiva,
e biomasa kao sirovina za proizvodnju peleta i briketa je lako je dostupna i nema
visoku cenu,

e nabavka peleta i briketa moze da bude sukcesivna, kao i svakog drugog proizvoda, u
prodavnicama i stovaristima u kolicinama koja odgovara potrebi korisnika,

. mogucnost kontinualnog ubacivanja u loziste na nacin koji je u saglasnosti sa
potrebnom termickom snagom lozista,

=1 I 17



Izbor vrste biomase — drvo

e vlaznost proizvoda je manja, u odnosu na rinfuznu biomasu i neke vrste ugljeva,

e skladistenje, manipulacija i transport peleta je lakSi i jeftiiji nego poljoprivredne
biomase,

e potpala peleta i briketa je laksa,

e toplotna mo¢ peleta i briketa dobijena od drvne biomase i biomase nastale iz primarne
poljoprivredne proizvodnje iznosi 15.500 - 20.560 kJ/kg, sto odgovara toplotnoj moci
mrkih ugljeva,

e peletii briketi imaju dobru primenu i u peé¢ima i u kotlovima,

e proces sagorevanja se moze realizovati sa velikom energetskom efikasnosti,

e u radu postrojenja za sagorevanje peleta i briketa biomase jednostavna je
mehanizovanost i automatizovanost doziranja goriva u lozZiste,

e peleti mogu da sagorevaju u velikom broju tehnickih reSenja loZiSta (od revnih
nepokretnih i pokretnih resetki, ciklonskih lozista i loZiSta sa fluidizovanim slojem),

e sagorevanjem i manipulacijom peleta i briketa se ne javlja prasina i dim, Sto je vazan
momenat kod odrZavanja higijene radnog prostora i njihovog okruzenja,

e u peletima od drvne biomase udeo azota i sumpora (kojeg ima samo u tragovima) je
mali (pored ekoloskih prednosti, postrojenja u kojima drvo sagoreva imaju duZi vek
eksploatacije),

e drvni peleti imaju mali udeo mineralnih materija (<1%), ali se i pored toga, prilikom
sagorevanja drveta, na pepeo mora obratiti paznja zbog nize temperature topivosti, koje
su viSe izrazene ako peleti sadrze vecu koliCinu kore drveta.
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| KeepWarm

Analiza potrebne toplotne energije u
(b izabranim objektima

Renewing district heating

e Napraviti optimalnu selekciju objekata koje potencijalno mogu koristiti biomasu
kao energent za njihovo zagrevanje,

e Obezbediti graficki prikaz objekata sa rasporedom grejnih instalacija (za izabrane
objekte

e  Pripremiti “energetski pasos” tehnickih karakteristika grejnih sistema i analizom
gubitaka toplote za izabrane objekte (starost zgrade i instalacija, vrstu prozora i vrstu
stakla, postrojenja za toplu vodu, nacin grejanja, vrsta goriva itd.)

e Analizirati mere za poboljSanje energetske efikasnosti u objektima i obezbediti
preporuke da se kod zagrevanja tih objekata koriS¢enjem biomase kao energenta
dostigne visoki nivo efektivnosti energetskih usteda.

=1 I 19



Tehnologija sagorevanja raspolozivih formi biomase

| KeepWarm

Renewing district heating

Adekvatan izbor tehnologije za namensko sagorevanje biomase u cilju dobijanja
toplotne energije je od najveceg znacaja za energetsku, ekonomsku i ekolosku
efikasnost tog procesa.

Postoji veliki broj faktora koji ¢e usmeriti na neku od moguce primenljivih
tehnologija sagorevanja biomase.

Najvazniji faktori za izbor tehnologije sagorevanje se odnose na:

vrstu i formu raspolozive biomase,

e potrebnu snagu termoenergetskog postrojenja,

* tip lozista za sagorevanje biomase,

e sadrzaj i osobine pepela u biomasi,

* zahtevi o veliCini Stetnih uticaja na zivotnu i radnu sredinu,

 veli¢inu raspolozivih investicionih sredstava i dr.

=1 I 20



Izbor tehnologije sagorevanja

Efikasno sagorevanje je vazno ne samo iz ekonomskih, veé i ekoloskih razloga (nivo emisije
Stetnih gasova)

Uglavnom zavisi od temperature loziSta za sagorevanje, intenziteta mesSanja goriva (volatila) i
vazduha za sagorevanje, vremena boravka gorive smeSe u loZiStu, uticaja visokih
temperatura, koeficijenta viska vazduha i dr.

Ovi parametri zavise od niza tehnickih detalja, kao Sto su:

e konstrukcija lozista - kontrola procesa sagorevanja,
e nacin podesavanja rezima sagorevanja (primarni i sekundarni odnos vazduha, nacin

ubacivanja vazduha za sagorevanje u loziste),
e opterecenje postrojenja, tj. reZima rada (potpuno ili delimi¢no radno opterecenije,
promena opterecenja),
o fizicko-hemijske karakteristike biomase (vrste, oblik, veli¢ina, nacin ubacivanja u loziste,
sadrzaj vlage, sadrzaj pepela, sklonost pepela ka topljenju) i dr.
Brojne karakteristike biomase usloznjavaju njen proces sagorevanja. Niska gustina energije u

biomasi predstavlja glavni problem u njenom doziranju u loziste, dok se poteSkoce u
sagorevanju uglavnom odnose na njen sadrzaj neorganskih sastojaka, tj. pepela.

Neke vrste biomase sadrze znacajne koli¢ine hlora, sumpora i kalijuma (soli KCI i K2504).

Talozenjem ovih komponenti u loziStu i gasnom traktu moze da se umanji stepen prenosa
toplote, sto dovodi do smanjenja energetske efikasnosti postrojenja i njegove povedane

korozije.

=1 I 21



Najcesce koriscena postrojenja za sagorevanje biomase

ResSetka za drveni Cips,
dovodenje goriva 20 kW — 25 MW |orezana <2% 5-50%
odozdo granjevina
o svi oblici sitnjenog
Postrojenja sa _ :
pokretnom 150 II\(/IV\\//V 15 dr\{nog gotrlva, <50% 5-60%
recetkom vecina vrsta
biomase
Resetka sa suvo drvo,
predloZistem 20 kW -15 MW granjevina <5% 3-35%
Rotirajuca resetka Cips drveta sa
za dovodenje goriva 2-5MW visokim <50% 40%-65%
odozdo sadrzajem vlage
Automatsko Gorionik oblika _ prednji deo bala 0 0
cigarete 2ol biomase <5% 20%
ng;rgijgmgszea sz 3-5MW cele bale biomase '  <5% 20%
Postrojenja na bale biomase sa
biomasu iz 100 kW —5 MW |iseckanom <5% 20%
poljoprivrede masom
Mehurasti secena biomasa,
fluidizovani sloj - I5MW 10 mm <50% 3-60%
Cirkulirajuci _ secena biomasa, i
fluidizovani sloj 5= ORIk d<10 mm =20% 2:607%

secena biomasa,

‘ Gorionik za prasinu 5-10 MW d<5mm <5% <20%




| KeepWarm

Renewing district heating

Najcesce koriscena postrojenja za sagorevanje

biomase

. .. | Sadrzaj
Nacin koriséenja Tip loziSta Opseg toplotnih Gorivo SELlec] vode u
snaga pepela .
gorivu
Meh ti Total 50 MW secena
ehurasti ota - .
biomasa, 9 -609
fluidizovani sloj 150 MW <=0% >-60%
d <10 mm
Sagorevanje o T I Total 100 — 300 secena
izmesanih goriva ﬂ'r_dlf rajuci o ota MW_ biomasa, <50% 5-60%
(" uidizovani sloj d <10 mm
.. sitna
GOFVI.OnIk zZa Slama 5 MW - 20 biomasa, <5% 20%
prasinu MW
d=2-3mm

* udeo biomase u ukupnoj masi gorivaje uobicajeno manji od 10%
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Primenljivost pojedinih tipova lozista pri
=l sagorevanju biomase

| KeepWarm

7 Renewing district heating 1 m ':'-
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Bale Cepanice Iver Peleti Oblovina Piljevina Ljuska

S — 8arzni, sa nepokrethom reSetkom; V — sa pokretnom reSetkom; U — sa donjim
loZzenjem (retorta); E — sa sagorevanjem u prostoru (ciklonsko ili vrtlozno lozZiste), W — sa
fluidiziranim slojem; Z — sa ¢eonim sagorevanjem (cigareta)
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~ Prednosti i mane tehnologija sagorevanja na resetki

| KeepWarm

Renewing district heating

Sagorevanje na resetKki
Prednosti Mane
Mala fleksibilnost u pogledu koriséenja
razliCitih goriva kao i mesavina goriva

Niski investicioni troSkovi za snage <10 MW

Niski troskovi odrzavanja Redukcija NOx zahteva specijalne metode

Manji stepen korisnosti usled relativno
veéeg viSka vazduha

Mali sadrzaj nesagorelog u pepelu Nehomogeni uslovi u zoni sagorevanja
|Moguc' rad u velikom opsegu snaga
|Ma|o zaprljanje grejnih povrsina

Mali sadrzaj prasine u dimnom gasu

Postrojenja sa pomicnom reSetkom jednostavnija, jeftinija, pogodnija za
manje i srednje snage i mogu raditi u relativno velikom opsegu snaga.

=1 I 25



Odabir tehnologije sagorevanja

Potpuno sagorevanje i visoki stepen energetske efikasnosti u postrojenjima za direktno
sagorevanje biomase nije lako postici.

Sto je granulacija biomase veca i §to se vie biomase ubacuje odjednom u loZidte (pogotovo
ako biomasa u sebi sadrzi poveéan stepen vlage) sagorevanje je nekvalitetnije, a emisija
Stetnih gasova u atmosferu veca, ali je termoenergetsko postrojenje za istu toplotnu snagu u
celini znatno jeftinije.

Kada je kvalitet sagorevanja inperativ, koristi se usitnjena forma goriva u Sta spada i pelet od
drveta.

Cena
goriva




Odabir tehnologije sagorevanja
(b

A A

| KeepWarm

Renewing district heating

Cena
postrojenja

7

Efikasnost
— postrojenja

Sa porastom kvaliteta, a time i cene goriva, trebalo bi da je cena postrojenja niza, ali Zelja za
Sto manjim utroSkom takvog goriva nalaze da se poveca efikasnost rada postrojenja i to
opet utiCe na povecanje cene postrojenja.

Najgora je kombinacija odluka za jeftinim gorivom i jeftinim postrojenjem - rade
neekonomicno i sa veoma negativnim uticajem na radnu snagu i Zivotno okruzenje.
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Propisi koji se odnose na energetska postrojenja na biomasu u Republici Srbiji

Prema kojoj regulativi Vrsta 1 Vrsta 2 Vrsta 3
1.) POStroJenJe z.av 2) Postrojenje za proizvodu
proizvodnju elektricne . . /
. L toplotne energije koristeci
energije koristeci biomasu/biogas.
biomasu/biogas.
1.1 Status povlaséenog
1) Zakon o energetici, proizvodaca elektri¢ne / /
(Sluzbeni glasnik RS, Br. energije.
145/2014) 1.2 Status privremenog
povlasc¢enog proizvodaca / /
elektricne energije.
1.3 Status proizvodaca / /

elektricne energije iz
obnovljivih izvora.

2) Pravilnik o energetskoj
dozvoli, (Sluzbeni glasnik
Br. 15/2015).

1) Postrojenje za
proizvodnju elektricne
energije shage 1 MW |

vise.

2) Postrojenje za
kombinovanu proizvodnju
elektricne i toplotne
energije u
termoelektranama /
toplanama elektricne snage
1 MW iviSe i ukupne

toplotne snage 1 MW i vise.

3) Postrojenje za
proizvodnju
toplotne
energije snage 1
MW i vise.




Prema kojoj regulativi Vrsta 1 Vrsta 2 Vrsta 3
3) Zakon o planiranju i
izgradniji, (Sluzbeni glasnik

Br. 72/2009, 81/2009 - | Ovaj Zakon specificira koje je Ministarstvo ili organ Autonomne
ispravka, 64/2010 - pokrajine kompetentno za izdavanje tehnickih uslova i gradevinskih
Odluka Ustavnog suda, dozvola (u zavisnosti od raznovrsnih karakteristika postrojenja i
24/2011, 121/2012, drugih uslova).
42/2013,50/2013,
98/2013)
4) Uredba o utvrdivanju
Liste projekata za koje je
obavezna procena uticaja| 1) Postrojenje za koje je
i Liste projekata za koje se| obavezna izrada Studije o
moze zahtevati procena proceni uticaja (Lista |,
uticaja na zivotnu kapacitet > 50 MW).
sredinu, Sluzbeni glasnik

RS Br. 114/2008).
Branislava Lepoti¢ Kovacevi¢, Bojan Lazarevi¢: lzgradnja postrojenja i proizvodnja elektricne/toplotne
energije iz biomase u Republici Srbiji - vodi¢ za investiture, tre¢e izdanje, juni 2016,
http://biomasa.undp.org.rs/wp-content/uploads/2017/04/BILINGUAL-BRIEF-INVESTOR-GUIDE-BIOMASS-

PLANTS-2016.pdf .

2) Postrojenje za koje se
moze zahtevati izrada
Studije o proceni /
uticaja (Lista Il,
kapacitet < 50 MW).



http://biomasa.undp.org.rs/wp-content/uploads/2017/04/BILINGUAL-BRIEF-INVESTOR-GUIDE-BIOMASS-PLANTS-2016.pdf

Ekoloska efikasnost

= Biomasa se deklarise kao ekolosko gorivo.

= Hemijski sastav biomase vrlo povoljan, pa kao alternativno gorivo znacajno manje zagaduje
zivotnu sredinu od konvencionalnih energenata.

= Biomasa ne stvara efekat staklene baste, tj. koliko ugljendioksida sagorevanjem proizvede,
toliko ga usvoiji pri rastu biljaka.

= U biomasi nema sumporaili se nalazi u tragovima.

= Sagorevanjem biomase ne stvara se velika koli¢ina azotnih oksida.

= Temperature sagorevanja moraju da se odrzavaju na nizim vrednostima zbog eventualnog
topljenja pepela.

= Pepeo od biomase ne zagaduje zemljiste, vodu, floru i faunu, a moze da se koristi i kao
mineralno dubrivo za povrtnjake i baste, pod uslovom da se izdvoji lebdedi pepeo iz
izduvnog trakta postrojenja koji moze da sadrzi teSke metale koji su Stetni po okolinu.

Ali...

» Prilikom sagorevanja biomase ugljenmonoksid moZe da se pojavi u ve¢im koli¢inama pri
sagorevanju biomase, uglavnom zbog nekih tehnickih nedostataka postrojenja ili usled
nestru¢nog rukovanja uredajima za sagorevanje.

» Pri sagorevanju biomase oksidi azota su narocito prisutni kod postrojenja sa klasiénom
tehnologijom sagorevanja (i pri sagorevanju agro biomase zbog velikog sadrzaja N u gorivu).

» Nepravilno rukovanje postrojenjem za sagorevanje moze izazvati i pojavu hlornih jedinjenja
i ciklicnih ugljovodonika (dioksana, furana i poliaromatskih ugljovodonika).
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R, G e vre

Propisi u Srbiji

Pri radu kotlovskih postrojenja u Srbiji treba da budu zadovoljeni zahtevi Uredbe Vlade Republike
Srbije o granic¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vazduhu (SI. glasnik R. Srbije, br.
71/2010), za male snage lozista, manje od 1 MWth (¢l. 19, prilog Il). Takode, treba voditi racuna o
vrednostima imisije, koje su regulisane Pravilnikom o grani¢nim vrednostima, metodama merenja
imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (Sl. glasnik R. Srbije,
br. 19/2006.).

Masena koncentracija Stetnih i opasnih matrija u otpadnom gasu odredenih vrsta loziSta, meri se
u jedinici zapremine suvog otpadnog gasa na temperaturi 0°C i pod pritiskom 1.013 mbara.
Sadrzaj kiseonika u jedinici zapremine otpadnog gasa u zavisnosti od vrste loziSta iznosi za Cvrsta
goriva: ugalj, briket od uglja i koks 7%, za ostala ¢vrsta goriva (biomasu) 13% i za te€na i gasovita
goriva 3%. Sadrzaj sumpora u biomasi ne sme da prede vrednost 0,5 g/MJ goriva.

Granicne vrednosti emisije (GVE) za mala postrojenja za sagorevanje ¢vrstog goriva (biomasa)
(Uredba, “Sl. glasnik R.Srbije”, br. 71/2010)

Parametar Vrednost
Dimni broj <1
Ugljen monoksid, CO (500 kW do 1 MW) 1.000 mg/Nm?3
Oksidi azota, kao N, (100 kW do 1 MW) 250 mg/Nm?3
Zapreminski udeo O, (biomasa) 13%
Dozvoljeni gubici toplote (50 kW do 1 MW) 12%

Dozvoljena emisija leteceg pepela za male toplotne jedinice je do 500 mg/Nm? pri 8 % CO2 (vol.)
za loziSta na biomasu (SRPS M.E6.110).
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ene mere za smanjenje i/ili spre€avanje negativnog

uticaja postrojenja na zivotnu sredinu

Mere za smanjenje i/ili sprecavanje negativhog uticaja
postrojenja (objekata) na Zivotnu sredinu sprovode se u toku:
* izgradnje,

* redovonograda kaoi

* u slucaju udesa.

Obuhvataju

* mere predvidjene zakonskim i podzakonskim aktima,
* tehnicko tehnoloske mere zastite,

* mere zastite u slucaju akcidenta,

* mere zastite od elementarnih nepogoda,

* mere zastite od elektricne energije,

* mere zastite od pozara i ekplozije,

* mere zastite naradu kao i

e preventivne mere zastite.
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Predvidene mere za smanjenje 1/1ll sprecavanje negativnog

uticaja postrojenja na zivotnu sredinu

Mere predvidjene zakonskim i podzakonskim aktima

Obuhvataju:

e primenu normativa i standarda kod izbora i nabavke materijala i opreme za
izgradnju objekata,

 primenu zakonskih i podzakonskih odredbi za bezbedno funkcionisanje
postrojenja u odnosu na indikatore ZzZivotne sredine kao i uslove koji
utvrdjuju nadlezni drzavni organi i institucije kod izdavanja odobrenja i
saglasnosti za izgradnju i upotrebu objekata.

U saglasnosti sa ovim merama, a prema Zakonu o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu (“Sl.glasnik RS” br.135/04 i 36/09) i drugim vazec¢im aktima, kao Sto je
Uredba o utvrdivanju liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i liste
projekata za koje se moZe zahtevati procena uticaja na Zzivotnu sredinu
(“Sl.glasnik RS” br. 114/2008) i dr., za izgradnju termoenergetskog postrojenja
se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu,
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Vazniji zakoni pri dlu€ivanju o davanju saglasnosti na studiju o

proceni uticaja na zivotnu sredinu

1. Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sl.glasnik RS*, br. 135/04 i 36/09);

2. Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za
koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu; Lista i Projekata za koje je obavezna
procena uticaja na zZivotnu sredinu ("SI glasnik RS", br. 114/08);

3. Pravilnik o sadrzini zahteva o potrebi procene uticaja i sadrzini zahteva za odredivanje obima i
sadrzaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI glasnik RS", br. 69/05);

4. Pravilnik o postupku javnog uvida, prezentaciji i javnoj raspravi o studiji o proceni uticaja na
zivotnu sredinu ("SI glasnik RS", br. 69/05);

5. Pravilnik o radu tehnicke komisije za ocenu studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI
glasnik RS", br. 69/05);

6. Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI glasnik RS", br. 69/05);

7. Pravilnik o sadrzini, izgledu i nacCinu vodenja javne knjige o sprovedenim postupcima i
donetim odlukama o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI glasnik RS", br. 69/05).

UopsSte posmatrano zastitu zivotne sredine pri realizaciji pojedinih projekata treba sprovoditi
integralnim merama koje se odnose na:

1. Mere zastite predvidene tehnickom dokumentacijom;

2. Mere zastite u toku izvodenja projekta;

3. Mere zastite u toku eksploatacije projekta;

4. Mere zastite u slucaju udesa i

5. Program pradenja uticaja projekta na zivotnu sredinu.
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Ekonomska analiza

ELEMENTI Finansijska efikasnost sa
A [UKUPNI PRIHODI (SALES) ocenom rentabilnosti i
Grejanje objekata likvidnosti

B [DIREKTNI TROSKOVI (COGS)
Materijalni troskovi(energija)
Troskovi energije (struja,voda)
TroSkovi opreme i instalacija

C [UKUPNI TROSKOVI (B+E+F1+G1)

D [BRUTO DOBIT (A-B) (GROSS PROFIT)

E OPSTI ADMINISTRATIVNI TROSKOVI (SG&A)
Troskovi bruto zarada

Troskovi proizvodnih usluga (pogonski troskovi)
Nematerijalni troSkovi

F DOBIT IZ POSLOVANJA1 AMORTIZACIJA (D-E) (EBITDA)
F1 |Amortizacija

G |DOBIT (F-F1)
G1 [TroSkovi kamate

H [NETO DOBIT PRE POREZA (G-G1) (EBIT)
H1 |Porez na dobit

| |INETO DOBIT (H-H1)(NI)
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Ekonomska analiza izgradnje toplane na biomasu

Na osnovu prihoda od prodaje energije i svih navedenih troSkova, moze se utvrditi prost

period otplate investicije n:

b
P Z-R
gde su:

P — godiSnja neto dobit,

| - investicioni troskovi,

Z - ukupni prihodi,

R - ukupni rashodi.

moraju uracunati porez na dobit i kamata.

n

T €]
120.000.000

80.000,000
40.000.000

"SI & 10 12 14 16 18

-40.000.000 n [god.]

-80.000.000

Graficki kumulativni priliv novca

Na osnovu definisane ulazne snage lozista , moze se odrediti maksimalna koli¢ina
slame m potrebne za sagorevanje na godisnjem nivou pomocu relacije:

P 23600
m=
H d

gde su:

z - broj radnih sati postrojenja u godini (z = 4.680 h) [h], Hd - donja toplotna moc¢
goriva [MJ/t].




Mehanizam Cistog razvoja - CDM

Mogudi uticaj na ekonomsku efikasnost/odrzivost projekta supstitucije fosilnog goriva u
toplanama ili izgradnje nove toplane na biomasu.

Za zemlje u razvoju, u koje spada i Republika Srbija, najveci znacaj ima »mehanizam cistog
razvoja«, koji omogudava razvijenim zemljama da postizu ustede u emisijama ucestvujudi u
projektima u zemljama u razvoju.

Zemlje u razvoju na taj nacin dobijaju »Ciste tehnologije« a razvijene zemlje dobijaju ustedu
u emisjama (koja se izrazava u specifinim jedinicama ustede — CER ovima).

CER—ovima, kao specificnim jedinicama ustede, moze se trgovati na »karbon trzistu«.
Do sada(?) je registrovano sedam CDM projekata iz Srbije.

CDM projektni dokumenti u Srbiji

Odobrava telo Ministarstva zastite Zivotne sredine
+» Alibunar Biogas Plant Construction Project

* LGF Recovery at the Bubanj Landfill Site
Reduction of Methane Leakages in the Gas
Wind Farm Cibuk 1

Wind Farm Kladovo 1

Wind Farm Kosava I+l

Wind Farm Plandiste 1

—iww.klimatskepromene.rs/obaveze-prema-un/kjoto—protokol/cmd—projekti/

CR)

L)

D)

J/ J/ J/ J/ J/
0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0



http://www.klimatskepromene.rs/obaveze-prema-un/

Pravno administrativne aktivhosti




Pravno administrativne aktivnosti

Program Ujedinjenih nacija za razvoj (UNDP) sprovodi, u partnerstvu sa Ministarstvom

rudarstva i energetike i Ministarstvom poljoprivrede i zastite Zivotne sredine Republike

Srbije, GEF (Globalnoi fond za zastitu Zivotne sredine) Projekat: ,Smanjenje barijera za

ubrzani razvoj trzista biomase u Srbiji".

Cilj Projekta je da se poveca udeo energije iz obnovljivih izvora u energetskom bilansu

Srbije, odnosno udeo biomase u proizvodnji energije.

Vodici za investiture u postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije:

1. 1ZGRADNJA POSTROJENJAI PROIZVODNIJA ELEKTRICNE/TOPLOTNE ENERGIJE IZ BIO-
MASE U REPUBLICI SRBIJI

2. 1ZGRADNJA POSTROJENJA | PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE U MALIM HIDROELE-
KTRANAMA U REPUBLICI SRBUJI

3. 1ZGRADNJA POSTROJENJA | PROIZVODNIJA ELEKTRICNE ENERGIJE U VETROELEKTRA-
NAMA U REPUBLICI SRBUJI

4. |ZGRADNJA POSTROJENJAI PROIZVODNJA ELEKTRICNE/TOPLOTNE ENERGIJE 1Z HIDRO-
GEOTERMALNIH 1ZVORA U REPUBLICI SRBUJI

5. IZGRADNJA POSTROJENJA | PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE U SOLARNIM ELEK-
TRANAMA U REPUBLICI SRBUJI

6. 1ZGRADNJA SOLARNIH GREJNIH SISTEMA U REPUBLICI SRBUJI

U Sest detaljnih vodica opisane su celokupne slozene procedure za izgradnju postrojenja i

obavljanje delatnosti proizvodnje energije iz konkretnih obnovljivih izvora, uz upucivanje

na odgovarajuce propise i navodenje nadleznih institucija.
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Vodic za investitore za projekte u oblasti obnovljivih izvora energije

Izbor lokacije i uvid u planska

dokumenta Lokacijski uslovi

Kopija plana parcele - Plan parcelacije Studija opravdanosti sa idejnim
zemljista projektom

Prepis lista nepokretnosti - 1zvod iz

katastra Energetska dozvola

Prethodna studija opravdanosti sa Odluka o potrebi procene uticaja na
generalnim projektom zivotnu sredinu

Odluka o obimu i sadrzaju studije o
proceni uticaja

Informacija o lokaciji

Misljenje operatora sistema o Studija procene uticaja na Zivotnu
uslovima prikljucenja sredinu

Idejno resenje Saglasnost na studiju procene uticaja
na zivotnu sredinu

Uslovi za projektovanje i prikljucenje Projekat za gradevinsku dozvolu

Elektronski potpis Tehnicka kontrola projekta za
gradevinsku dozvolu




Vodic za investitore za projekte u oblasti obnovljivih izvora energije - nastavak

Ugovoranje izgradnje prikljucka na

Vodna saglasnost o
elektroen. mrezu

Prikljucenje na elektroenergetsku
mrezu

Gradevinska dozvola

Pravosnaznost gradevinske dozvole Projekat izvedenog objekta

Privremeni status povlascenog
proizvodaca el. energije IzvesStaj komisije za tehnicki pregled

Ugovor sa odloznim dejstvom
& J Vodna dozvola

Projekat za izvodenje radova
Upotrebna dozvola

Prijava gradevinskih radova Licenca za obavljanje energetske
delatnosti

Gradenje objekta Status povlascenog proizvodaca

Odobrenje za prikljucenje na elektricne energije

elektroenergetsku mrezu

Ugovor o otkupu elektr. energije -
punovaznost




“rocedura za

izgradnju postrojenja na biomasu za proizvodnju

toplote na teritoriji Republike Srbije

KORAK

NAPOMENA

REGULATIVA

I. IZBOR LOKACIJE

1. Provera da li je u validnom
planskom dokumentu
predvidena izgradnja
energetskog objekta.

Direktno u lokalnoj samoupravi na Cijoj
teritoriji se planira izgradnja traziti validna
planska dokumenta na uvid.

(a), (b)

2. Zahtev za izdavanje
Informacije o lokaciji
(mogucnosti i ogranicenja).

Podnosi se organu nadleznom za
izdavanje lokacijskih uslova.

(a), (b)

Il. DOBIJANJE ENERGETSKE DOZVOLE

1. Izrada studije o Proceni
uticaja na okolini (obavezno za
kapacitete > 50 MW, moze se
zahtevati i za kapacitete < 50
MW, nije potrebno za kapacitete
<1 MW).

Podnosi se organu nadleznom za
izdavanje gradevinske dozvole.

(), (d), (e), (), (g)

2. Zahtev za dobijanje
energetske dozvole

Podnosi se organu nadleznom za
izdavanje gradevinske dozvole, obicno uz
zahtev za dobijanje gradevinske dozvole.

(h)




oplote na teritoriji Republike Srbije

lll. PRIBAVLJANJE INTEGRISANE DOZVOLE
Dobija se od organa nadleznog za izdavanje

gradevinske dozvole, potrebno samo za (i), (3)
kapacitete > 50 MW.

Potrebni su svi dokumenti iz
prethodnih koraka.

IV. PRIBAVLJANJE GRADEVINSKE DOZVOLE
1. Formiranje tehnicke
dokumentacije: 1) generalni
projekat; 2) idejno resenje; 3)
idejni projekat; 4) projekat za
gradevinsku dozvolu 5) projekat
za izvodenje i 6) projekat
izvedenog objekta.

Dodatno potrebna dokumentacija: Prethodna
studija opravdanosti (koja ukljuCuje generalni
projekat) i Studija opravdanosti (koja
ukljucuje idejni projekat).

(a), (k), (1), (m)

Ako odredeno Ministarstvo izdaje

. radevinsku dozvolu ono formira
2. Tehnicka kontrola &

dokumentaciie komisiju, a u drugim slucajevima (a)
Je- investitor odreduje lice koje vrsi tehnicku
proveru.
. Dostavlja se nadleznom Ministarstvu (za
3. Zahtev za dobijanje kapacitete > 10 MW) ili lokalnoj samoupravi (a), (n)

gradevinske dozvole. (za kapacitete < 10 MW).



o s s e et e o

V. IZVODENJE RADOVA
Sve aktivnosti su regulisane Zakonom o planiranju i izgradnji (Sluzbeni glasnik RS, Br. 72/2009).

VI. TEHNICKI PREGLED | DOBIJANJE UPOTREBNE DOZVOLE
Dostavlja se nadleznom Ministarstvu (za

1. PodnosSenje zahteva za . . : )
Ly e c . kapacitete > 10 MW) ili lokalnoj samoupravi
tehnicki pregled postrojenja. (zapkapacitete <10 M{N). J P (a)

VII. PRIKLJUCENJE NA TOPLOVODNU MREZU

Sve aktivnosti su regulisane Zakonom o energetici (Sluzbeni glasnik RS, Br. 145/2014) i
posebnom regulativom na nivou lokalne samouprave.

Posebna procedura za dobijanje prava na proizvodnju toplote iz postrojenja na biomasu
(A) Poveravanje prava na

obavljanje komunalne Na osnovu odluke skupstine lokalne samouprave (o)
delatnosti. ili ugovora o poveravanju.

(B) Poveravanje prava na . ..

obavljanje komunalne Na osnovu ugovor%?aa?](ignc])varajuum vladinim (p)
delatnosti davanjem koncesije. g '

(C) Ulaganje u javno

(komunalno) preduzece, Uz saglasnost osnivaca predmetnog preduzece, (0), (a), (1)
odnosno privredno drustvo koje odnosno privrednog drustva. »q),
obavlja komunalnu delatnost.

Dobijanje licence za obavljanje lzdaje lokalna samouprava. (s)

energetske delatnosti
Branislava Lepoti¢ Kovacevi¢, Bojan Lazarevic: Izgradnja postrojenja i proizvodnja elektricne/toplotne energije iz biomase u
Republici Srbiji -vodic za mvestlture trece |zdanJe juni 2016, http://biomasa.undp.org.rs/wp-
_GUIDE-BIOMASS-PLANTS-2016.pdF .



http://biomasa.undp.org.rs/wp-content/uploads/2017/04/BILINGUAL-BRIEF-INVESTOR-

Citirana regulati

(a)

Zakon o planiranju i
izgradnji

Law on Planning and
Construction

Official Gazette of the Republic of Serbia
No 72/2009, 81/2009 - correction,
64/2010 -Decision of Constitutional Court,
24/2011, 121/2012, 42/2013 - Decision of
CC, 50/2013 - Decision of CC, 98/2013 -
Decision of CC, 132/2014 and 145/2014

(b)

Uredba o lokacijskim
uslovima

Regulation on
requirements for the
location

Official Gazette of the RS No 35/2015, No
114/2008

(c)

Zakon o energetici

Law on Energy

Official Gazette of the Republic of Serbia
No 145/2014

(d)

Zakon o zastiti
Zivotne sredine

Law on Environmental
Protection

Official Gazette of the Republic of Serbia
No 135/2004, 36/2009, 36/2009; 72/2009;
43/2011 - Decision of CC, and 14/2016

(e)

Zakon o proceni
uticaja na Zivotnu
sredinu

Law on Environmental
Impact Assessment

Official Gazette of the Republic of Serbia
No 135/2004 and 36/2009

(f)

Zakon o strateskoj
proceni uticaja na
zivotnu sredinu

Law on Strategic
Assessment of
Environmental Impact

Official Gazette of the Republic of Serbia
No 135/2004 and 88/2010
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Uredba o utvrdivanju Liste
projekata za koje je obavezna
(g) procena uticaja i Liste
projekata za koje se moze
zahtevati procena uticaja na
zivotnu sredinu

Regulation on the types of
projects for which
environmental impact
assessment is obligatory or can
be required

Official Gazette of the RS
No 114/2008

(h) Prawlmlagzirgleirgetskm Rule Book on energy permits OfflClaII\l((S)ale}tzeocl)gthe RS
Zakon o integrisanom Law on Integrated Prevention | Official Gazette of the
(i) sprecavanju i kontroli and Control of Environmental Republic of Serbia No
zagadivanja Zivotne sredine Pollution 135/2004 and 25/2015

Pravilnik o postupku
() sprovodenja objedinjene
J procedure elektronskim
putem

Rulebook on the process of Sl. glasnik RS", br.
electronic implementation of 113/2015, 96/2016 i
the integrated procedure  120/2017

Rulebook on Content, Method
and Manner of Development
and Performing Control of
Technical Documentation
According to Class and Intended
Use of the Structure

Pravilnik o sadrzini, nacinu i
postupku izrade i nacin
(k) | wvrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i
nameni objekata

Official Gazette of the RS
No 23/2015, 77/2015,
58/2016, 96/2016

Pravilnik o sadrzini i obimu

orethodnih radova Rulebook on the content and

extent of the preliminary work, Official Gazette of the RS,

) ogr;e\}g;:g;isitgt(ﬁﬁje pre-feasibility study and No. 1/2012
: feasibility study
opravdanosti
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Citirana regulat

(m)

Pravilnik o nacinu razmene
dokumenata i podnesaka
elektronskim putem i formi
u kojoj se dostavljaju akta u
vezi sa objedinjenom
procedurom

Rule Book on unified
electronic procedure

Official Gazette of the RS
No 113/2015

(n)

Pravilnik o sadrzini i nacinu
izdavanja gradevinske
dozvole

Rulebook on Content and
Method of issuing the
Construction Permit

Official Gazette of the RS
No 93/2011, No
103/2013 -CC

Zakon o komunalnim
delatnostima

Law on Utility Services

Official Gazette of RS No.
88/2011, 104/2016

(P)

Zakon o javno-privathom
partnerstvu i koncesijama

Law on Public-Private
Partnerships and Concessions

Official Gazette of the
Republic of Serbia No
88/2011 and 15/2016

(q)

Zakon o javnim preduzecima

Law on Public Companies

Official Gazette of the
Republic of Serbia No
15/2016)

(r)

Zakon o privrednim
drustvima

Law on Companies

Official Gazette of the
Republic of Serbia No
36/2011, 99/2011,
83/2014, and 5/2015

(s)

Pravilnik o licenci za
obavljanje energetske

delatnosti i sertifikaciji

Rulebook on license for
carrying out energy activities
and certification

Official Gazette of the
Republic of Serbia", No.

87/2015
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Dokument

A GENERALNI
PROJEKAT

a  IDEINO
RESENJE

IDEJN|
C ' PROJEKAT

PROJEKAT ZA
D | GRADEVINSKU
DOZVOLU

Tehnicka dokumentacija

Osnovni cilj %Signu?gﬂ\a} 5 Osnovni sadrzaj
- sagledavanje resursnih i prostornih
mogucnosti, -dispozicija i generalna
Za potrebe izrade koncepcija, - osnovne funkcionalne, -
prethodne studije (a), (b), (c) tehnolosko-tehnicke karakteristike, -
opravdanosti uslovi eksploatacije i osnove za

ekonomsku analizu, -analiza varijantnih
resenja i izbor optimalne
Za potrebe pribavljanja
lokacijskih uslova i kao deo
urbanistickog projekta za
potrebe urbanisticko- (@), (b), (d)
arhitektonske razrade
lokacije

- prikaz planirane koncepcije
- neophodni podaci za utvrdivanje
lokacijskih uslova

- skup medusobno usaglasenih

- projekata, - podaci o nameni, polozaju,
O%rﬁ\égsl?gsg';gggg}areobe (a), (b), Ob|ik}£, kapacitetu i dr., - tehnolosko-

odobrenju za izvodenje (c), (d), (e)tehnlc_ke karakteristike, - okvirno
radova dokazivanje ispunjenosti osnovnih
zahteva projekta

- skup medusobno usaglasenih
projekata, Dodatni elementi
(Generalnom i Idejnom projektu): -
dimenzionisanje glavnih elemenata, -
nacelni izbor materijala, instalacija i
opreme, - okvirno dokazivanje
ispunjenosti osnovnih zahteva projekta

Za potrebe izrade studije

Za potrebe pribavljanja (a), (b)
gradevinske dozvole !



Potrebna tehniéka dokumentacija -sa pratecom dokumentaciiom

E

F

PROJEKAT ZA
|ZVODENIJE

PROJEKAT
IZVEDENOG
OBJEKTA

Za potrebe gradenja
objekta i izvodenja radova

Za potrebe pribavljanja

upotrebne dozvole,

koris¢enja i odrzavanja

objekta

- skup medusobno usaglasenih
projekata neophodnih za izvodenje
radova svih vrsta, Dodatni elementi
(Projektu za gradevinsku dozvolu): -
investiciona vrednost objekta i uslovim
odrzavanija, - razradeni svi detal;i

Istovetna struktura i sadrzaj kao u
Projektu za izvodenje, ali prema
izvedenom stanju.

Citirana regulativa

(a)

Zakon o planiranju
i izgradniji

Law on Planning and
Construction

Sluzbeni glasnik RS Br. 72/2009, 81/2009 - ispravka
64/2010 - Odluka Ustavnog suda
24/2011,121/2012,42/2013, 50/2013, 98/2013,

132/2014, 145/2014

(b)

Pravilnik o
sadrzini, nacinu i
postupku izrade i

nacin vrsenja
kontrole tehnicke
dokumentacije
prema klasi i
nameni objekata

Rulebook on
Content, Method
and Manner of
Development and
Performing Control
of Technical
Documentation
According to Class
and Intended Use of
the Structure

Sluzbeni glasnik RS Br. 23/2015, 77/2015, 58/2016,

96/2016

] D



Citirana regulativa

Pravilnik o sadrzini

(d)

elektronskim
putem i formiu

Rule Book on
unified electronic

i obimu
prethodnih Rulebook on the
C radova, content and extent . : :
& prethodne studije| of the preliminary Sluzbeni glasnik RS Br. 1/2012
opravdanostii |work, pre-feasibility
studije study and feasibility
opravdanosti study
Pravilnik o nacinu
razmene
dokumenatai
podnesaka

Sluzbeni glasnik RS Br. 113/2015

kojoj se procedure
dostavljaju akta u
vezi sa
objedinjenom
procedurom
Uredba o Regulation on
(e) lokacijskim requirements for Sluzbeni glasnik RS Br. 35/2015, Br. 114/2008
uslovima the location
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PREGLED REGULATIVE REPUBLIKE SRBIJE 1Z OBLASTI

OBNOVLUIVIH IZVORA ENERGIJE

Siri pregled regulative RS iz oblasti OIE

Osnovni medunarodni propisi

Osnovni propisi Republike Srbije

Zakonska regulativa koja ureduje oblasti energetskih delatnosti
(elektricna energija — toplotna energija — biogoriva)

Zakonska regulativa koja ureduje oblast rudarstva i geoloskih
istrazivanja

Zakonska regulativa koja ureduje oblast prostornog planiranja

Zakonska regulativa koja ureduje oblasti zastite zivotne sredine

the European Union's Horizon 2020

%N Laboratorija ze termotehniku i energetiku R ot research and innovation programme.

INSTITUT ZA NUKLEARNE NAUKE - VINCA oy s roject has recetved fanding fom
KeepWarm




HVALA NA PAZNJI!




