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UVOD 

Zakon o energetici Republike Srbije iz 2014 

Član 2. (definicije) 

5) biogoriva su tečna ili gasovita goriva za saobradaj, proizvedena iz biomase; 

6) biomasa je biorazgradivi deo proizvoda, otpada i ostataka biološkog porekla iz 
poljoprivrede (uključujudi biljne i životinjske materije), šumarstva i povezanih 
industrija, kao i biorazgradivi deo industrijskog i komunalnog otpada; 

7) biotečnost je tečno gorivo proizvedeno iz biomase, koje se koristi u energetske 
svrhe, osim za saobradaj, uključujudi proizvodnju električne energije i energije za 
grejanje i hlađenje;  

 

 

http://www.mre.gov.rs/doc/efikasnost-izvori/ZakonOEnergetici.doc
http://www.mre.gov.rs/doc/efikasnost-izvori/ZakonOEnergetici.doc
http://www.mre.gov.rs/doc/efikasnost-izvori/ZakonOEnergetici.doc


UVOD 

U Srbiji postoji nekoliko strateških dokumenata koji se bave biomasom 

1. Strategija razvoja energetike Republike Srbije do 2025. godine sa projekcijama 
do 2030. god. (2015) 

2. Strategija poljoprivrede i ruralnog razvoja Republike Srbije za period 2014-2024 
god. (2014) 

3. Nacionalni akcioni plan za korišdenje obnovljivih izvora energije (2013) 

 

• Realizovan Projekat “Smanjenje barijera za ubrzani razvoj tržišta biomase u 
Srbiji”. Učesnici: Ministarstvo rudarstva i energetike, Ministarstvo poljoprivrede i 
zaštite životne sredine, Privredna komora Srbije, Stalna konferencija gradova i 
opština, Institut za standardizaciju Srbije, Više lokalnih samouprava i dr. 

• Projekat podržao: Program Ujedinjenih nacija za razvoj UNDP. 



Korišdenje biomase za energetske potrebe u Srbiji 

Strategija: Ukupni tehnički raspoloživ potencijal OIE u Republici Srbiji se procenjuje na 5,65 
miliona ten godišnje (1 toe = 11,63 MWh) 



BIOMASA IZ POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE 

Struktura realnog energetskog potencijala 

poljoprivredne biomase u Srbiji  



Toplotna mod biomase i odnos prinosa ploda useva i biomase 

BIOMASA IZ POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE 



Biomasa iz žetvenih ostataka žitarica i industrijskog bilja 

BIOMASA IZ POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE 



Biomasa iz vodnjaka i vinograda 

BIOMASA IZ POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE 



Potencijalna proizvodnja biodizela 

BIOMASA IZ POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE 



Potencijal za proizvodnju energije iz biogasa proizvedenog iz stajnjaka 

BIOMASA IZ POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE 



Potencijal za proizvodnju biogasa iz industrije prerade mleka  

Tabela 9: Potencijal za proizvodnju biogasa iz industrije prerade mesa 

Potencijal za proizvodnju biogasa iz industrije prerade mesa 

BIOMASA IZ POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE 



Potencijal za proizvodnju biogasa iz otpadnih voda industrije šedera 

Potencijal za proizvodnju biogasa iz komunalnog otpada 

BIOMASA IZ POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE 



 BARIJERE ZA KORIŠDENJE POLJOPRIVREDNE BIOMASE 

U praksi postoji više barijera koje otežavaju širu upotrebu poljoprivredne biomase: 

• Velika površina sa koje se prikuplja i visoki troškovi transporta i manipulacije biomasom.  

• Proizvodnja biomase i energije nisu vremenski usklađene što zahteva skladištenje velikih količina 
biomase. 

• Sadržaj pepela u poljoprivrednoj biomasi je znatno viši od sadržaja pepela u drvnoj biomasi 

• Neophodno je obezbediti prostor za trajno zbrinjavanje pepela u skladu sa propisima 

• Tačka topljenja pepela poljoprivredne biomase je niska, što stvara naslage u ložištu.  

• Tržište biomase je u ranim fazama razvoja – postoji mali broj kupaca i prodavaca. 

• Za potrebe snabdevanja postrojenja vede snage potrebno je sklopiti dugoročne ugovore sa vedim 
brojem snabdevača. 

• Nepostojanje takse za najvede emitere CO2 i dr. 



NEKA OD REŠENJA ZA POLJOPRIVREDNU BIOMASU 

Kvašenje i ispiranje biomase 

Uklanjanje onih elemenata iz biomase koji remete proces sagorevanja i uzrokuju lepljenje 
pepela na grejnim površinama kotlovskih ložišta.  
 
Kvašenje odn. pranje biomase je efikasan i jeftin način za smanjenje količine alkalnih metala 
(K, Na) i Cl u pepelu.  

Tako se dobija biogorivo čijim sagorevanjem nastaje pepeo sa boljim termalnim 
karakteristikama.  
 
Ispitivanja urađena u Institutu u Vinči – Laboratorija ITE 

Simulirani su uslovi za period u kome se obavlja žetva pšenice i kada postoji mogudnost i da 
dođe do kišnjenja biomase na polju (Beograd, jun-jul, 70 l/m²). 

Eksperiment pranja: uzorak 1 – nulti,  uzorak 2 je opran sa 2 l vode, uzorak 3 sa 4 l i uzorak 4 
sa 6 l vode. 
 



Kvašenje i ispiranje biomase 



Ispitan je uticaja šest vrsta aditiva, baziranih na glini ili pesku, na temperature topljenja pepela:  

Domadi aditivi: 1. Bentonit , 2. Glina K.M. Krušik, 3. Glina Dirinac, 4. Kaolin „Bz“, 5. Peskovita glina 
Pločnik, 6. Glina K.M. Dirinac.  

Ispitivanje je izvršeno na taj način što su određivane temperature topivosti pepela uz dodavanje aditiva 
u količini 5% od ukupne mase uzorka.  

Korišdenje aditiva 



 PROIZVODNJA POLJOPRIVREDNE BIOMASE SA ASPEKTA 
ODRŽIVOSTI 

Ekološka održivost:  
 ukupno niža emisija CO2,  
 uticaj na proizvodnju  hrane,  
 uticaj na biodiverzitet – prenamena zemljišta,  
 emisija CO2 prilikom sagorevanja i dr. 

Tri su aspekta odživosti: ekologija, ekonomija i socijalna održivost. 

Emisija CO2 tokom životnog ciklusa iz postrojenja koja koriste biomasu 



 Ekonomska održivost proizvodnje poljoprivredne biomase 

Uporedni pregled cene dobijene energije iz biomase i uglja 

Za održivo korišdenje biomase kao izvora energije neophodno je da u proizvodnji postoji 
profit i da je cena biomase konkurentna drugim  energentima. 



Rast zaposlenosti kroz proizvodnju energije iz biomase, može pomodi u jačanju 
ekonomskog položaj ljudi u ruralnim područjima Srbije.  
 
Pozitivni uticaji: 

• Proširenje poslovnih aktivnosti poljoprivrednih gazdinstava; 

• Povedanje profitabilnosti u poljoprivrednom sektoru; 

• Mogudnosti zapošljavanja stanovništva u ruralnim sredinama; 

• Prednosti po pitanju zaštite životne sredine; 

• Prednosti po pitanju zaštite zdravlja stanovništva i dr.. 

 Socijalna održivost proizvodnje poljoprivredne biomase 



 KLJUČNE PREPORUKE ZA UNAPREĐENJE KORIŠDENJA  
POLJOPRIVREDNE BIOMASE 

Preporuke u cilju unapređenja proizvodnje i šireg korišdenja poljoprivredne biomase 
 
• Donošenje propisa kojim se uvode takse za najvede emitere CO2 čime se oni usmeravaju na 

kosagorevanje uglja i biomase. 

• Strožija primena zakona i propisa o zaštiti životne sredine. 

• Izjednačavanje PDV-a za agro-pelete (20%) sa drvnim peletima (10%). 

• Unapređenje kvaliteta kotlova i pedi na biomasu. 

• Donošenje odgovarajudih pravilnika za ujednačavanje kvaliteta biomase. 

• Bolje opremanje laboratorija za ispitivanje kvaliteta biomase i uređaja koji je koriste kao gorivo. 

• Edukacija poljoprivrednih proizvođača i potrošača i dr. 



 Korišdenje drvne biomase za energetske potrebe u Srbiji 

Postojeći sistem proizvodnje u šumarstvu 
 

• Proizvodnja drveta za energetske potrebe predstavljala je u ranijem periodu dopunsku proizvodnju . 

• U tom periodu potražnja za ogrevnim i celuloznim drvetom od strane industrije bila je veoma slaba 
zbog čega se dešavalo da proizvedeno drvo ostane na stovarištima bez mogudnosti plasmana.  

• Poslednjih godina rast potražnje i rast cena drvne biomase su toliko izraženi da je proizvodnja 
ogrevnog i drveta za energetske potrebe postala profitabilnija od proizvodnje tehničkog drveta.  

• Proizvodnja drvne biomase za energetske potrebe postala je danas u šumarstvu, skoro primarna 
proizvodnja koja donosi značajan profit i sigurnost u poslovanju privrednih subjekata. 

 



 Postojedi sistem proizvodnje drvne biomase u 
šumarstvu 

• Zbog zahteva od strane industrije i  potrošača, drvna biomasa se proizvodi u tri osnovne 
forme: 

• kao ogrevno drvo, 

• drvni ostaci posle seče, 

• višemetarska oblovina kao ‘’novi’’ proizvod namenjen drvnoj industriji. 



 Energetski zasadi brzorastudih vrsta drveda 
kratke ophodnje (PKO) 

• PKO u Srbiji koje se koriste u komercijalne svrhe još uvek ne postoje u vedem obimu. Manje površine 
PKO postoje na nekoliko lokacija i služe u eksperimentalne ili naučno-istraživačke svrhe.  

• Donošenjem Zakona o poljoprivrednom zemljištu 2015 stvoreni su uslovi da se državno poljoprivredno 
zemljiše daje u zakup za potrebe osnivanja PKO,  s tim da period korišdenja može biti do 30 god. 

 

Procene o veličini državnog poljoprivrednog zemljišta u Srbiji 

• Prema statističkom popisu površina iznosi oko 910.000 ha.  

• Od toga oko 460.000 ha nije mogude izdavati. 

• Ukupna površina zemljišta koje do sada nije davano u zakup iznosi oko 170.000 ha.  

• Zamena mazuta sa drvnom biomasom u 21 toplani u Srbiji zahteva oko 300.000 t/god. biomase (MEN).  

• Za to bi bilo dovoljno podidi PKO na oko 20.000 ha zemljišta. 

 



 PROIZVODNJA DRVNE BIOMASE U SRBIJI SA ASPEKTA ODRŽIVOSTI 

Ekološka održivost proizvodnje drvne biomase u Srbiji 

• Ona u najvedoj meri je zavisna od održivog korišdenja šumskih resursa. 

• Šumski resursi jesu obnovljiv, ali ne i neiscrpan izvor energije. 

• Analiza podataka o potrošnji drvne biomase iz šumarstva i godišnjih prinosa u šumama koji se 
procenjuju na oko 6,34 miliona m3 pokazuje da je njihovo korišdenje na gornjoj granici održivosti. 

• Dalje povedanje potrošnje drvne biomase mora se bazirati na drugim izvorima, a pre svega PKO. 

 

Tri su aspekta odživosti: ekologija, ekonomija i socijalna održivost. 



Učešde pojedinih kategorija potrošača u ukupnoj potrošnji drvne 
biomase iz šuma i izvan šuma u Srbiji 

• Potrošnje drvne biomase: 2010. 7,05 Mm3 2016. 7,24 Mm3. 

• Proizvodnja ploča na bazi drveta: 331.693 m3 2010. 427.151 m3 2016. g. (28,8%) 

• Potrošnja u proizvodnji drvnih peleta: 40.360 m3 2010. 373.391 m3 2016. g. (9,2 puta) 



 Ekonomska održivost proizvodnje drvne biomase 

Ekonomska održivost proizvodnje drvne biomase u najvedoj meri zavisi od: 

 postojanja tržišta tj. nivoa proizvodnje i potražnje, 

 nivoa cena, 

 profitabilnosti proizvodnje, 

 pozicije i konkurentnosti goriva koje se zamenjuje (mazut, ugalj i dr.), 

 mera politike, 

 tržišnih trendova. 



Cene 1 kWh energije iz različitih goriva u Srbiji u 2008. i 2017. godini 

 Ekonomska održivost proizvodnje drvne biomase 



 Socijalna održivost proizvodnje drvne biomase 

• Ona se najčešde posmatra kroz rast broja zaposlenih i doprinos koji ta proizvodnja daje državi kroz 
javne prihode.  

• U 2016. je bilo zaposleno preko 5,5 hiljada radnika što je za oko 2000 više u odnosu na 2009 godinu.  

• Najvedi porast broja zaposlenih ostvaren je u proizvodnji drvnih peleta (6 puta) i drvne sečke (3,5 
puta). To pokazuje da je ova proizvodnja atraktivne sa stanovišta zapošljavanja.  

• Značaj ove proizvodnje za zapošljavanje stanovništva u ruralnim oblastima je izuzetno veliki i u 
mnogim regionima Srbije one predstavljaju jedinu oblast zapošljavanja za to stanovništvo. 



 

Glavne preporuke za podršku razvoja proizvodnje i tržišta drvne biomase odnose se na: 

1. Podršku za korišćenje potencijala koji postoje u oblasti energetskih zasada tj. plantaža PKO 

• Da se značajno unapredi regulativa za ovu oblast. 

• Da se definišu podsticajne mere (subvencije ili poreske olakšice i dr.). 

 KLJUČNE PREPORUKE ZA UNAPREĐENJE KORIŠDENJA  
DRVNE BIOMASE 

2. Unapređenje postojećeg stanja u proizvodnji i na tržištu drvne biomase i drvnih goriva 

• Početak korišdenja drvne biomase u procesima kosagorevanja u TE (najviše zavisi od razvoja PKO). 

• Donošenje odgovarajudih pravilnika o zahtevima za goriva i uređaje za sagorevanje.  

• Jačanje kapaciteta domadih laboratorija za ispitivanje kvaliteta goriva i uređaja. 

• Potrebna je edukacija potrošača o izboru i pravilnom korišdenju drvnih goriva i uređaja. 
 



ZAKLJUČNE NAPOMENE 

 
 
 
 

Za dugoročno obezbeđenje poljoprivredne i drvne biomase za energetske potrebe: 
 
 Potrebno je regulisano tržište biomase, 

 Neophodna je primena standarda kvaliteta biomase, 

 Potrebne su nezavisne akreditovane laboratorije za utvrđivanje kvaliteta biomase, 

 Neophodni su određeni zakonski propisi u vezi emisije CO2, 

 Poznavanje uticaja goriva na izbor i rad postrojenja, 

 Za poljoprivrednu biomasu potrebne su odgovarajude tehnologije sagorevanja, 

 Rešavanje problema lepljenja pepela, 

 Rešavanje problema odlaganja pepela i dr. 
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