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Neophodnost uskladivanja sektorskih politika za
razvoj trzista bioenergije
Poslovni modeli u oblasti bioenergije

GIZ DKTI Program
Razvoj odrzivog trzista bioenergije

lzvor: GIZ, 2015 - 2017
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Struktura prezentacije

» GIlZ DKTI program 'Razvoj odrzivog trzista bioenergije u
Srbiji’

» Saradnja sa lokalnim samoupravama

» Poslovni modeli za razvoj projekata u oblasti bioenergije

» QOdrziv rast biogas sektora

» Prednosti biogasa i zakljucCci
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Cilj programa: JacCanje kapaciteta i kreiranje poslovnog okruzenja za
odrzivo koris¢enje bioenergije u Srbiji

lzvor sredstava: Nemacko savezno Ministarstvo za medunarodnu saradnju i
razvoj (BMZ) u okviru Nemacke klimatsko-tehnoloske
inicijative (DKTI)

Politi€ki partneri: Kancelarija za upravljanje javnim ulaganjima
Ministarstvo rudarstva i energetike
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
Ministarstvo za zastitu zivotne sredine

Period trajanja: Januar 2018 — Decembar 2020 (druga faza programa)

2013 — 2017 (prva faza programa)
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DugorocCni doprinos GlZ-a razvoju trzista bioenergije

« Podrska politickim partnerima u realizaciji projekata koriS¢enja biomase
koji su primeri dobre prakse i unapredenju regulativhog okvira

* lzgradnja kapaciteta za implementaciju projekata u oblasti bioenergije
od implementacionih institucija do operatera postrojenja

* Razvoj odrzivih koncepata/poslovnih modela za koriS¢enje drvne i
poljoprivredne biomase prilagodenih srpskom kontekstu: distributivni
centri za snabdevanjem biomasom, JPP za isporuku toplotne energije,
energetske zadruge, lanci snabdevanja drvnim ostacima, vegetacijom pored
puteva i zivotinjskim otpadom, udruzenja privatnih Sumovlasnika itd.
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DugorocCni doprinos GlZ-a razvoju trzista bioenergije

» Aspekt zivotne sredine i klime:
v smanjenje emisija Stetnih gasova
v' smanjenje zagadenja voda

* Ruralni /lokalni razvoj kroz kreiranje radnih mesta:
v u okviru lanaca snabdevanja biomasom
v" u biogas sektoru
v" u sektoru usluga (konsulting, odrzavanije itd.)

« Makroekonomski efekti kroz dodatni prihod na lokalnom nivou i smanjenje
trgovinskog deficita

« Znacajni koraci ka energetskoj tranziciji na lokalnom nivou

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 5
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Pokretanje energetske tranzicije na lokalu kroz projekte u
oblasti bioenergije - doprinos nacionalnim strategijama

|z perspektive strategije razvoja Iz perspektive strategije zastite zivotne
energetskog sektora sredine

* Smanjenje uvozne zavisnosti * Smanjenje emisije Stetnih gasova

* Obezbedivanje stabilnog snabdevanja + Efikasno koriS¢enje resursa

+ Povecanje u¢esce OIE u finalnoj potrosniji + PoboljSan tretman otpada sa farmi i ostataka iz

Sumarstva i poljoprivrede

Drustveno-politicka perspektiva Iz perspektive strategije ruralnog razvoja

« Decentralizovana proizvodnja energije * Razvoj odrzivih poslovnih modela i stabilizacija

* Fokus na gradanima koji u¢estvuju u kreiranju prihoda sa farmi

novih poslovnih modela + Sigurnost radnih mesta u ruralnim sredinama

* Novi oblici pona$anja « Konkurentnost poljoprivrede

« Cirkularna ekonomija

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI program Seite 6



\ Implemented by:
[}

\ ) P
german I Z Deutsche Gesellschaft

fir Internationale
COOperation - g Zusammenarbeit (61Z) GmbH
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Razvoj projekata

Razvoj odrzivih Prelazak na koriséenje Razvoj biogas
koncepata i biomase u javnim projekata i
poslovnih modela objektima sektora

Identifikacija projekta / Prihvatanje ideje

Razvoj koncepta / pred-izvodljivost

Procena izvodljivosti / Strukturiranje investicije / A2F

Implementacija

Promovisanje projekata u oblasti bioenergije
lzgradnja kapaciteta
Tehnoloska partnerstva / Replikacija dobrih primera

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 7
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Razvoj projekata

» Vise od 50 implementiranih mera razvoja kapaciteta u saradnji sa
razli€itim partnerima (konferencije, obuke, studijska putovanja)

= Predstavnici lokalnih samouprava

= Predstavnici institucija na nacionalnom nivou ukljuCujuci
poljoprivredne strucne sluzbe, upravu za agrarna placanja itd.

= Predstavnici pokrajinske viade

= StruCna udruzenja i poljoprivredne zadruge: Inzenjerska komora,
Biogas udruzenje Srbija, Poljoprivredna zadruga Verusic¢, Zadruga
organskih proizvodacCa Selenca itd.

» Preko 1600 uc¢esnika na svim dogadajima

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 8
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Razvoj odrzivih lanaca snabdevanja biomasom

za toplane koje planiraju da predu na koriscenje biomase

« 18 aktivnih lokalnih samouprava
* Prvi projekti krecu sa realizacijom u 2019.
* Finansirani od strane KfW-a, komercijalnih banaka ili kroz JPP
« Koris¢enje drvne i poljoprivredne biomase
« Kancelarija za Upravljanje Javnim Ulaganjima trazi podrsku za
dodatne sisteme daljinskog grejanja (toplane)

« KfW stavlja na raspolaganje 2. transu kredita za jos 15 — 20
toplana

*  Pregovori u toku
* Dodatne studije (pred)izvodljivosti u planu

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 9
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Razvoj odrzivih lanaca snabdevanja biomasom

lokacija i faza razvoja projekta
prelaska na biomasu u SDG

O pokretanje izgradnje u 2019.
KfW finansiranje
Valjevo, Mali Zvornik, Bajina Basta, Priboj,
Prijepolje, Nova Varos, Novi Pazar,
Majdanpek, Kladovo

O pokretanje izgradnje u 2019.?

komercijalni krediti ili JPP
KruSevac, Boljevac

O pokretanje izgradnje u 2019.?

komercijalni krediti ili drzavni fondovi
Sabac, Zaje&ar, Mionica, Svilajnac,
Despotovac, Trstenik, Medvedja, Prokuplje,
Smederevo, PreSevo

A Novi potencijalni SDG

Vranje, Pirot, Gornji Milanovac, Senta
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Prelazak na koris€enje biomase u javnim objektima

za lokalne samouprave, Skole, bolnice, delimi¢no i lokalne mreze za
grejanje

35 aktivnih lokalnih samouprava

* prvi projekti kreCu sa realizacijom u 2018
« u vecini sluCajeva kotlovi na drvnu secku
 izvor finansiranja drzavni fond

TehnicCki koncepti publikovani

ESCO — PPP projekat realizovan u Pirotu

Drugi projekat pokrenut u Priboju (prvi realizovan u 2016. godini)

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 11
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Prelazak na korisc¢enje blomase u Javnlm objektima

; Ba}mak \
Backa

Sombor TDPO'a

lokacija i status
finansirani iz drzavnog fonda

Banatsko [1} 20
A Fezayy cho Selo -} —_—
Bela CrkvaO s V_'_V_'_

O pokretanje izgradnje u 2018.
Svilajnac, Despotovac, Mionica, Arilje,
Prijepolje, Nova Varos, Sokobanja

O pokretanje izgradnje u 2019.?
Osecina, Pirot, Kosjeric, Losnica, Smederevo,
Aleksinac, Senta, Valjevo, Surdulica, Vranje,
Gornji Milanovac

O Buprija
F Paracin
Q

o L5
( -\SJenlca ke

[
. Novi Pazarg ~
loPoI]e dz'qk ,\' )

pokretanje izgradnje u 2020.?
Lajkovac, Vrbas, Sremska Kamenica,
Zagubica, Jagodina, Ca&ak, Vrsac, Razanj,
Velika Plana, Petrovac na Mlavi .... |
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Razvoj projekata u biogas sektoru

za farmere, zadrugare, lokalne samouprave

12 projekata
* 4 realizovanih projekata
* 8 urazliitim fazama planiranja

TehniCki koncepti publikovani i priruCnici za razvoj biogas projekata

Intenzivna izgradnja kapaciteta na svim nivoima

Intenzivna podrska Biogas udruzenju Srbija

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 13
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Biogas projekti

lokacije i status
finansirani preko komercijanih banaka

u funkciji
Sombor, Zabalj, Cestereg, Aleksinac

O u pripremi 2019.
VerusSi¢, Selenca, Boto$ (druga faza i
koriS¢enje toplotne energije), Pojate, Stara
Moravica (koriS¢enje toplotne energije), Novo
Orahovo, Kula, Padinska Skela
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Kako nastaviti?

TehniCki koncepti za korisCenje biomase za proizvodnju toplotne
energije, kao 1 proizvodnju biogasa dostupni

- GIZ internet stranica — broSure, priruc€nici, studije
- ostali izvori

* Primeri dobre prakse predstavljeni na skupovima
* Odrzivi poslovni modeli razvijeni i isprobani
* Projektna infrastruktura osnazena

* Regulativni okvir koherentan

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 15
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Razvoj trzista bioenergije — korisCenje toplotne energije

1Z biomase .
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Dugoroé¢na izgradnja kapaciteta i obezbedivanje institucionalne podrske
Replikacija dobrih praksi

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 16
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Lokalne samouprave kao sistemi koji pokrecu
energetsku tranziciju

-~
Sso
—
———_-————.~

Doprmom ‘ ,’ Utlcaj

~~__ —’/
Projektni Privremeni sistem Osnovni Ciljevi energetske
partneri kooperacije procesi politike i politike
klimatskih promena
3. Definisanje 2. Usvajanje strategije 1. Sagledavanje socijalno-
pojedinacnih projekta ekonomskih aspekata na
doprinosa lokalnom nivou

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 17
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Razvoj inovativnih poslovnih modela — Grad Pirot

» Prvi projekat javno privatnog partnerstva u Srbiji u
oblasti ugovornog isporucivanja toplotne energije
u tri osnovne i jednoj srednjoj skoli

» Zamena postojecCih kotlova na loz ulje kotlovima
na biomasu (4 kotlarnice, 8 kotlova, ukupno 2310
KW instalisane snage)

» Stara neefikasna oprema sa niskim stepenom
iskoriScenja

» Loz ulje — skup, lokalno nedostupan i ekoloski
neprihvatljiv energent

25/02/2015

> Visoki troskovi investicionog i tekuéeg odrzavanja vor GIZ 2015

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 18
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Cilj projekta — Grad Pirot

Pronaci realno, odrzivo i dugoroCno reSenje grejanja predmetnih
objekata, koje Ce rezultovati:

* Smanjenjem potrosSnje energije;
« upotrebom obnovljivih, lokalno dostupnih izvora energije;

- stimulacijom ekonomskih aktivnosti u lokalnoj zajednici
(podsticaj proizvodnje biomase, zaposljavanje u sakupljanju
| proizvodnji seCke, angazovanje lokalnih firmi za
izvodenje/implementaciju projekta, angazovanje lokalnih
firmi na odrzavanju postrojenja...).

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 19



4”" |
(7 Implemented by
german

' IZ Deutsche Gesellschar
cooperatlon 7 7 V" - SN &= zusammenar beit (612)Gmb

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Primer dobre prakse — Grad Pirot

Prednosti modela:

Velike ustede (efikasniji novi kotlovi, jeftiniji lokalni energent —
posle prve grejne sezone usteda 35%)

Kreiranje radnih mesta: odrzavanje, nabavka drvne secCke itd.

Uticaj na zivotnu sredinu (biomasa je CO, neutralna)

Profesionalno upravljanje i nabavka neophodnih kotlova uz
definisane ugovorne obaveze o zahtevanom kvalitetu usluge
| vlasnistvo nakon 15 godina

Buduénost:

Dokazana izvodljivost u okviru postojece regulative RS

Multiplikacija primera dobre prakse veC u procesu lzvor: GIZ, 2017

- GlZ je podrzao sjajan tim u svim fazama

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 20
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Inovativni poslovni modeli - Energetska zadruga -
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Grad Zrenjanin - JPP za isporuku toplotne energije

V

Elektriéna g \
energija;— ét-i.\

|
<

Anaerobni digestor Kogeneracioni modul

600 kWel

630 KWith. Toplotna

energija

MZ Botos

—

Policijska stanica
Eri AT

Sportska sala
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Pionirski poduhvati u opstini Priboj
» Postrojenje na pelet od 0,9 MW u 2016. godini

» ldejno reSenje za 5 javnih objekata kapaciteta 1,8 MW

Izvor: opstina Priboj, GIZ , 2016 - 2018

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 23
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Inicijativa u Kragujevcu

» Studijsko putovanje | prezentacija projekta realizovanog u Pirotu

» Kapacitet izgradjen za razvoj projekata u oblasti bioenergije i sinhronizacije
sa merama energetske efikasnosti

» PocCetak organizacije skupova u okviru Zajednice Dobre Prakse za lokalne
samouprave

lzvor: GIZ, 2015 - 2017

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 24
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Struktura prezentacije

» GIlZ DKTI program 'Razvoj odrzivog trzista bioenergije u
Srbiji’

» Saradnja sa lokalnim samoupravama

» Poslovni modeli za razvoj projekata u oblasti bioenergije

» QOdrziv rast biogas sektora

» Prednosti biogasa i zakljucCci

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 25
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Struktura prezentacije

» GIlZ DKTI program 'Razvoj odrzivog trzista bioenergije u
Srbiji’

» Saradnja sa lokalnim samoupravama

» Poslovni modeli za razvoj projekata u oblasti bioenergije

» QOdrziv rast biogas sektora

» Prednosti biogasa i zakljucci

Izvor: GIZ, 2015 - 2017

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 26
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Sta je biogas?

» Proizvod anaerobne digestije (AD): mikrobioloSka razgradnja
organskin materija u odsustvu kiseonika!

» Biogas moze da se pretvori u elektricnu, toplotnu energiju ili gorivo, a
ostatak fermentacije u dubrivo visokog kvaliteta

lzvor: GIZ, 2015 - 2017

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 27
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Broj biogas postrojenja u EU — do kraja 2017. godine
17.662 biogas postrojenja i 503 biomethan postrojenja

Source: Deremince, B. and Kénisberger, S ,Statistical report of the European Biogas Association 2017. Brussels, Belgium, December 2017

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy Seite 28
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Struktura biogas postrojenja u EU u 2017. godini

Source: Deremince, B. and Kénisberger, S ,Statistical
report of the European Biogas Association 2017.*
Brussels, Belgium, December 2017

Organski Otpadne Ostalo
otpad I:I vode -

|:| Poljoprivreda -

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy Seite 29
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Zasto biogas?

Proizvodnja Elektricna Toplotna

energije energija energija SRR
Fleksibilan
izvor energije
koji moze da
se skladisti
Osnivanje
novih Planiranje Upravljanje Odrzavanje
preduzeca
Zastita klime i Izbegavanje Supstitucija Supstitucija Recikliranje Smanjenje
Zivotne emisije fosilninh vestackih hranljivih neprijatninh
sredine metana goriva dubriva materija mirisa

Izvor: Nemacka Biogas Asocijacija (Fachverband Biogas, FvB)
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Razlozi energetske tranzicije u Nemackoj

» Zastita klime i zivotne sredine

» Odrziv razvoj energetskog sektora

» Ruralni razvoj

» OcCuvanje fosilnih izvora

» Smanjenje zavisnosti od uvoza fosilnih goriva

» Usporeniji rast troSka goriva iz obnovljivih izvora u buducnosti
» Razvoj novih tehnologija

» Kreiranje novih radnih mesta, pogotovo u ruralnim sredinama

» Razvoj novih trzista
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Porast broja biogas postrojenja u Nemackoj i ukupno instalisani
kapacitet proizvodnje elektriCnhe energije do kraja 2018. godine
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Porast broja biogas postrojenja u Nemackoj i ukupno instalisani
kapacitet proizvodnje elektriCnhe energije do kraja 2018. godine
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Sektor biogasa u Nemackoj
Number of new biogas plants per year from 2009-2018
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Sektor biogasa u Nemackoj

2017 2018 (prognoza)
Broj biogas postrojenja 9.331 9.494
Instalisani kapacitet (MWel) 4.550 4.843
Brutto proizvodnja elektriCne
energije u TWh godisnje 32.98 33.13
Domacinstva koja koriste elektricnu
energiju proizvedenu iz biogasa u 9.4 9.5
milionima
Smanjenje CO2 kroz biogas u 19.9 20
milionima tona
Prihod industrije u EUR 9.3 milijarde 9.3 milijarde
Broj zaposlenih u biogas sektoru 47.000 47.000
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Razgradivi biljni Razgradivi m Energetske biljke
otpad organski otpad Razgradivi
zivotinjski otpad

Predtretman Anaerobni digestor

DIGESTAT
%N\
’A‘ "

Skladistenje digestata e
Elektricna energija
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Koncept proizvodnje biogasa iz agrobiomase

Yo Mreza
prirodnog gasa

ﬁﬁm | ".x 7 !3i9metan

Lokalno § )
snabdevanje k) Unapredenje
toplothom m gasa .
energijom Toplota R J Struja . :
ih

%‘

Gasni motor Generator

CHP postrojenje

Stambeni
objekt na farmi Elektricna

mreza

Fe_rvmen_ter sa Post-fermenter i
skladistenjem gasa skladiste digestata

Skladiste stajnjaka

Stajnjak ili
osoka

alloejuawIa) po 19e1SO

GARSUBSTRAT

Obnovljive sirovine i ostaci iz
poljoprivrede \ M
Izvor: FNR, e.V. Energetski usevi Primene u poljoprivredi ¢
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B v Organski otpad iz domacinstava: organski deo
otpada ukljuCujuci i otpad iz basti i parkova

i v Industrijski i komercijalni otpad: nusproizvodi
iz proizvodnje hrane i pi¢a, hrana preostala iz
keteringa ili restorana, hrana kojoj je istekao
rok iz supermarketa...

v’ Zivotinjski nusproizvodi: teéni i &vrsti stajnjak,
klanicni otpad...

v" Nusproizvodi iz proizvodnje i prerade povréa

v' Energetske biljke

Izvor: GIZ, 2016
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Visestruka korist od biogasa u zavisnosti od potreba
krajnjih korisnika — razli€iti oblici primene

Source: ‘Biogas, an all-rounder’, German Biogas Association, 2014
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Osnovne barijere za odrziv razvoj biogas sektora u Srbiji

o Spori start - nepovoljne posticajne mere u prethodnom periodu
(2013 — 2015) kao i vakum u prvoj polovini 2016. godine

o VisSe od 20 dokumenata od razliCitih institucija neophodnih za
dobijanje dozvola i sticanje uslova za izgradnju biogas postrojenja

o Nepravilno upravljanje otpadom i nedostatak motivacije da se
situacija promeni

o Nedovoljno stabilna poljoprivreda
o Nepostovanje propisa u oblasti zastite zivotne sredine
o Politicka nestabilnost ili nepoverenje u odrzavanje stabilnosti

o Nedostatak objektivnih informacija | saveta
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Koncept proizvodnje biogasa iz agrobiomase

Javni
objekti/bolnice/skole

Legend
s Electricity Injection into
B electricity grid
el Residential house
we—li.  Substrate L

Liquid
manure

Liquid manure e
i

Storage tank

Fermentation
substrate

Receiving area Digester with Agricultural use
foil covering

Izvor: ‘Biogas - uvod’, FNR, 2009
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Prednosti za poljoprivrednike

»Dodatni prihod

»Proizvodnja digestata visokog kvaliteta
»Fleksibilnost u koriscenju razliCitinh substrata
»Upravljanje stajnjakom u skladu sa standardima
»Smanjenje otpada

»Umanjen smrad i koli¢ina muva na farmi

»Poboljsana veterinarska zastita

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program
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Prednosti proizvodnje biogasa za region

»Nova radna mesta — od poljoprivrede do same biogas industrije
»Generisanje dodatnog prihoda za opstine kroz poreze
»Proizvodnja elektricne i toplotne energije iz obnovljivih izvora
>Fleksibilno i efikasno koriS¢enje biogasa

»Smanjenje otpada

»Smanjena zavisnost od uvoznih fosilnin goriva

»Smanjenje uticaja na klimatske promene

»OcCuvanje zivotne sredine i zdravlja
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Potrebni uslovi za razvoj biogas projekata

»Pristup konstantnom prilivu substrata
»Uskladivanje interesa investitora i poljoprivrednika
»Razvoj vestina i iskustava u korisCenju biomase
»Pristup sredstvima finansiranja
»Pojednostavljenje procesa dobijanja dozvola

»Premoscivanje socijalnih barijera

Stabilnost i izvesnost / razvoj moguénosti na lokalnom
nivou
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Najvaznije lekcije iz zemalja EU

» Razvo] biogas industrije u pojedinachim zemljama
Evropske Unije je u direktnoj korelaciji sa merama
podrske vlada u tim zemljama

» Sistem ’Feed-In’ tarifa je mnogo efikasniji od ostalih
primenjenih sistema subvencija u EU

» Sistem podrske mora da bude stabilan, pouzdan |
koherentan sa sektorskim politikama, retroaktivne

promene ne treba uvoditi

Izvor: EBA, European Biogas Association
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Najvaznije lekcije iz zemalja EU

» Biogas tehnologija je u zreloj fazi razvoja, sigurna I
efikasna ALL...

Neophodni uslovi za uspesne investicije u biogas postrojenja
su profesionalan pristup inzenjerstvu (projektovanju),
Izgradnji | upravljanju postrojenjem

» Konsultacije sa nezavisnim biogas ekspertom su pozeljne
| dobro je osloniti se na njihovo iskustvo | znanje

Izvor: EBA, European Biogas Association

Milica Vukadinovic, GIZ DKTI Bioenergy program Seite 46



o S (b 3 i Implemented by

german ; i z Deutsche Gesellschaft

fir Internat ionale
COOperation g Zusammenar, beit (61Z) GmbH
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Zakljucci
» Uskladenost sektorskih politika 1 uspostavljanje koherentnog
okvira kljuCne za odrzavanje stabilnosti i odrzivog razvoja trziSta

bioenergije

» Pionirski projekti i odrzivi poslovni modeli razvijaju samopouzdanje
Za nove izazove

» Iskustvo steCeno u neposrednom okruzenju neprocen;jivo
» Realizacija moguca u sadasnjim uslovima

» Projektna infrastruktura klju¢na
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As a public-benefit federal enterprise service Milica Vukadinovic
provider with worldwide operations in the field of Component Leader Project
intel’nationa| COOperation fOI’ SUSta'nable Deve'opment and Po“cy Advisory

development, GIZ works together with its partners

to develop effective and sustainable solutions. . . )
milica.vukadinovic@aqiz.de

www.bioenerqgy-serbia.rs

Publisher:
Deutsche Gesellschaft fur
Internationale Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

Registered Offices: Bonn and Eschborn, Germany

DKTI Programme — Development of a Sustainable
Bioenergy Market in Serbia
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11000 Belgrade
Serbia
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