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Renewing district ener gy

e Koriste se lozista sa resetkom;

* Karakteristicne su sve Cetiri zone (faze)
sagorevanja: susenje, piroliza, gasifikacija,
sagorevanje koksnog ostatka;

* Obavezno je postojanjei primarnog i
sekundarnog vazduha;

* Primarni vazduh se uvodi kroz sloj goriva gde se
formira gas sa dosta nesagorelih komponenata;

e Sekundarni vazduh se uvodi u komoru za
dogorevanje koja je odvojena od resetke.
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e Gorivo sagoreva u inertnom sloju (pesak,
hematit,...);

* Ne postoje jasno definisane zone (faze
sagorevanja), vec se sve odvija u jednoj fazi;
* Nije obavezno postojanje sekundarnog
vazduha;
e Zavisno od brzine vazduha razlikuju se dva
tipa:
— Mehurasti i
— Cirkulacioni.
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e Koristi se za gorivo malih dimenzija (na nivou
milimetra);

e Gorivo se u loziste uvodi (uduvava) zajedno sa
primarnim vazduhom;

e Sekundarni vazduh se uvodi naknadno u
komoru za dogorevanje;

* Pogodno je za sagorevanje:
— Piljevine
— Ljuske suncokreta, pirinca,
— itd.
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* Nepokretna resetka;

e Putujuca resetka;

 Pokretna kosa resetka;
 Pokretna horizontalna resetka;
e Vibraciona resetka;

e Rotirajuca resetka;

* Rotirajuca konusna resetka;

Ovu konstrukciju lozista karakterise niska cena
izgradnje.
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gasovi
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vazduh

Metalna resetka sa
prorezima za vazduh;

Vazduh se uvodi kroz
proreze odozdo;

Moze biti hladena vodom;

Gorivo se dozira odozgo
pomocu dozatora;

lzrazene zone sagorevanja;

Slaba mogucnost regulacije
procesa sagorevanja;

Nema vecu primenu.
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Renewing district energy

e Segmenti Cine neprekidnu
traku;

* Gorivo se dozira odozgo
gorwcrl T gasovi pomocu dozatora;

, e Gorivo zajedno sa resetkom
. gorivo : y:i¥
putuje kroz loziste;

\pep“ e Vazduh se uvodi kroz
proreze odozdo

( | T I T | T ‘ * Na drugom kraju lozista
ispada pepeo i nesagorelo;
* Brzina resetke se podesava

zavisno od stepena
sagorelosti;

e McNeil-elektrana na drvo u
SAD od 50MWe na drvnu
biomasu.

vazduh
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Renewing district energy

e Sastavljena je od kaskadno
AN postavljenih segmenata;

”““““*““"W”M”"‘w‘é"”“  Naizmenic¢no horizontalno
' - kretanje segmenata izaziva
S pomeranje goriva na dole;
T T e e TS * VaZdUh Se UVOdi krOZ
: ‘ proreze odozdo;
4 (@) 1 SRR, S H| ° Nadrugom kraju loZista
T i RS i ispada pepeo i nesagorelo;
1 \ v . . .
2  Podesavanje brzine kretanja
goriva je mnogo
3(® = komplikovanije nego kod

putujuce resetke.
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Renewing district energy

e Sastavljena je od nagnutih orebrenih cevi;

* Naizmenicno kretanje cevi (napred-nazad) duz ose izaziva
pomeranje goriva;

e @Gorivo se dozira na resetku odozgo;
* Vazduh se uvodi kroz proreze odozdo;
* Izborom frekvencije vibracija sprecava se pojava zasljakivanja;
* Nedostaci:
— povecana emisija Cestica usled vibracije resetke i

— Povecana emisija ugljenmonoksida u dimnim gasovima
usled nekontrolisanog pomeranja goriva;
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Renewing district ener qy

gasovi

gorivo

gorivo

vazduh vazduh

gorivo

Najvise razvijano u Finskoj;
Sastavljana od konusnih
rotirajucih delova;

Gorivo se uvodi odozdo;

Ovaj sistem omogucava dobro
mesSanje vazduha i goriva;

Mogucnost sagorevanja goriva
sa visokim sadrzajem vlage, do
65%;

Obavezna komora za
dogorevanje;

Kartstuli 10MW1

Kounevesi 1,25MWt
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Renewing district ener qy

* Jeftinaijednostavna
tehnologija;
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* Namenjena je za lozista
7 male snage;

@ e Gorivo se uvodi odozdo
puznim dozatorom;

5 @ « Namenjena za
4(o),

) sagorevanje biomase sa
L J ] niskim sadrzajem pepela i
3(@ 2 X/ male granulacije zbog
1 @/8 puznog nacina doziranja.
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* Fluidizovani sloj —stanje lebdenja Cestica
cvrstog materijala u struji gasovitog fluida;

e Osobine mesavine Cestica i fluida — veoma
sliche osobinama tecnosti;

e U zavisnosti od brzine fluida razlikuju se:
— Stacionarni (mehurasti rezim);
— Turbulentni rezim;
— Rezim brze fluidizacije |
— Pneumatski transport.
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Renewing district energy

T T I Emulsion phase
Uo

mehurastim FS

Rezim nastaje pri nesto vecim brzinama
od minimalne brzine fluidizacije;

Vazduh se uvodi kroz komoru;

Mehurovi nastaju odmah po izlasku
vazduha iz distribucione komore, krecu
se kroz sloj pri cemu se spajaju u vece ili
raspadaju na manje;

Podizanjem mehurova gore, inertni
materijal se spusta dole i dolazi do
neprekidnog mesanja sloja;

Veliki toplotni kapacitet fluidizovanog
sloja omogucava koriscenje goriva
razliCitih sastava i visokog sadrzaja
vlage.
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Renewing district energy

coal limestone flue gas

. - |dust
.. . |collector l
e air
l_preheater
coal and ¢ 8 <~ fly-ash
limestone wate_r?n I ¥ .,/ recycle
feed SLS A device i
reheated air
air distributor E

fluidizing air

intake
air

exhaust
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Vazduh se uvodi u
distributivnhu komoru;
Nastaje fluidizacija
inertnog materijala;

Gorivo sagoreva u sloju i
iznad sloja;

Nastali dimni gasovi
predaju toplotu
razmenjivackim
povrsinama;

Izneti inertni materijal se
preko cilkona ponovo
vraca u loziste;
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Renewing district ener qy

e
n\L\\ . * Babcock & Wilcox kotao;
b + 538°C,
Il e 179 bar,
i""‘z'"\“ e, » 28,4 kg/s produkcije pare;
;;—Qk\ 21':&*'»  Koristi razne ostatke iz
W =l RIS drvne industrije;
sr— i | “M/ * Poljoprivrednu biomasu;
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Renewing district energy

 Rade u rezimu brze
fluidizacije, pri cemu dolazi
do odnosenja inertnog

CIRCULATING materijala i goriva iz sloja;
FLUIDIZED
BED

BOILER

* Inertni materijal i gorivo se
ponovo vracaju u sloj ¢ime se
postize vedi stepen

reons sagorelosti;

COMBUSTION AR

* Namenjena su za kotlove
vece snage preko 30MW,

FLUIDIZING AIR
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* Alholmens Kraft kotao u
Finskoj;

e 545°C,
e 165bar,

'« 194 kg/s produkcije pare;

* Poprecni presek:
8,5x24x10m

e Koristi razne ostatke iz
drvne industrije.
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e Koriste se za sagorevanje usitnjene i sprasene
biomase;

e Sprasena biomase se uvodi u loziste zajedno
sa primarnim vazduhom;

e Startovanje se izvodi pomocu gorionika na
gasovito ili tecno gorivo, a zatim se postepeno
uvodi primarno gorivo (biomasa);

* Radi povecanja efikasnosti Cesto se vrsi
recirkulacija dimnih gasova.
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Lozista sa sagorevanjem u letu

Koriste se vrtlozni
gorionici;

Mogucnost regulacije
viska vazduha u opsegu od
1,3-1,5;

Niska emisija azotnih
oksida ostvaruje se
primarnim i sekundarnim
merama;

Visoka emisija Cestica
zahteva uvodenje
precistaca Cestica.
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* Do sada razvijeni sistemi sagorevanja
uglavnom su namenjeni sagorevanju sumske
Diomase;

* Razvoj sistema za sagorevanje poljoprivredne
piomase jos uvek nije dosao do prevelike
komercijalne upotrebe;

* |deja je smanijiti troskove pripreme
poljoprivredne biomase;

* Smanijiti sopstvenu potrosnju postrojenija.
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sagorevanjem
Primarni
77777777
Dozator || cuoia
! Sveza bala

/

Primarni

Zona
sagorevanja
koksnog
ostatka

Sekundarni
vazduh

B B—

Zona
devolatilizacije




.
,,@% Loziste sa ,cigaretnim”
sagorevanjem




-
o  LOZiSte sa ,cigaretnim®

eeeeeeeeeeeeeeeeee sagorevanjem
* Prednosti:

— niska cena investicija;
— minimalna priprema goriva;
— kontinualno doziranje goriva;
— relativno jednostavna konstrukcija;
— dobra kontrola rada na nizim stepenima
opterecenija.
* Nedostaci:

— velika zavisnost od velicine bala
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Renewing district energy
Ogrevno Drveni
drvo Cips

Otvorena lozista

Peci za domacinstvo
Automatska lozista
Trajnozarece peci

Kosa nepokretna resetka
Pokretna resetka
Vibraciona resetka

Lozista sa lozenjem odozdo

Vrtlozni gorionik
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Cigaretno loziste
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Renewing district energy

Hronologija razvoja cigaretnih

VeV

lozista u INN Vinca

19 18 17 16 13

Tl et

. Vazduh (V)
E Samotna opeka Voda Z Bazirana slama
——=—= Dimni zas
% Samotni odlivd VA Beton Zemla  _____ Pepeo
Toplotnaizolacija Zona sagorsvanja bala ——— Smefau pneumo-transporm

pepeo~vazduh
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Hronologija razvoja cigaretnih
lozista u INN Vinca
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Renewing district energy

VeV

lozista u INN Vinca

KOTLOVSKO POSTROJENJE ~1-Balirana biomasa et At e
2-Vodom hladenl uvodnik 7-Pepeo
1,5MW 3-Kllpnl dozator 8-Uvodnik sekundarnog vazduha

4-Ventllator primarnog vazduha 9-Ventllator sekundarnog vazduha

5-Hldraullénl sistem 10-Pokretaé uvodnlka sek. vazduha
11-Vodom vhadena resetka
12-8amotnl ozid

7 16 1 14 1 12 13-Plameno-dimna cev

14-Izmenjivac toplote - prva promaja
15-lzmenjivaé toplote - druga promaja

16-Clklonskl preé¢lstaé dimnlh gasova
17-Dimnjak
18-Ventilator dimnog gasa
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HVALA NA PAZNJI!




