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Renewing district energy

ES “Horizon2020" programmas finanséts projekts
“Centralizétas siltumapgades sistému darbibas uzlabo$ana Centraleiropa un Austrumeiropa” (Keepwarm),
Granta Ligums Nr. 784966

I1. 2.3. Kapacitates stiprinasana par AER izmanto$anu, atkritumiem un siltuma, ka blakusprodukta izmanto$anu.

Sadzives atkritumu un rupniecibas atkritumu
izmantosSana apkurei pilsétas vide (2.3.3.):
galejo atkritumu produktu dedzinasana un no

atkritumiem iegutais kurinamais.

A 7\

RTU e
VASS|
KeepWarm R

Renewing district energy

ES “Horizon2020" programmas finanséts projekts
“Centralizétas siltumapgades sistému darbibas uzlabo$ana Centraleiropa un Austrumeiropa” (KeepWarm),
Granta Ligums Nr. 784966

II. 2.3. Kapacitates stiprina$ana par AER izmanto$anu, atkritumiem un siltuma, k& blakusprodukta izmanto$anu.

No atkritumiem iegutais kurinamais
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Energijas iegisana no atkritumiem

—1 Rasanas novérsana |

Atkritumu atkartota
\ izmanto$ana
"A—[Materiala regeneracij
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Definicija (1)

m No atkritumiem iegutais kurinamais (NAIK)

1 Heterogéna nebistamo atkritumu grupa, kuru,
parveidojot, ir iespéjams izmantot energijas iegtisanai
bez ievérojamas ietekmes uz vidi salidzinajuma ar
atkritumu noglabasanu.

m Angliski — waste derived fuel (WDF), solid
recovered fuel (SRF)
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Definicija (ll)

m No atkritumiem iegutais uzlabotais (apstradatais)
kurinamais (NAIUK)

O kurinama masa, kas ieguta no smalcinatiem cietiem
sadzives atkritumu veidiem un kuru raksturo:
» [zejmaterialu viendabigums
= Augsta kaloritate
= Nesatur liekos piejaukumus (metals, stikls, neorganiskie
materiali)
m Ir veikta sakotnéja pirmsapstrade
m Ir izvirzitas stingrakas kvalitates prasibas

m Angliski —refused derived fuel (RDF)

RTU PR
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NAIK piemerotas izejvielas

m Neskirotie sadzives atkritumi

m Sadzives atkritumu procesa atlikusrt frakcija
m Tirdzniecibas un rapniecibas atkritumi

m Zemas kvalitates meZistrades atkritumi

m Notekudenu attiriSanas danas

RTU e
e

VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts s



O 7

NAIK nepiemeérotas izejvielas

m Bistamie atkritumi (infekciozie, kancerogénie,
kimiskie, radioaktivie, u.c.), bet dazu valstu
standarti lauj pievienot atstradatas ellas

= PVC

m Stikls, metals, atsijas un akmeni

|

Anaerobai parstradei derigie atkritumi
y

m Skirojamie sadzives atkritumi
m Atkritumi arpus Atkritumu direktiva
(gazveida emisijas, notekudeni)

RTU - - - - — e
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institts e

uuuuuuuuu

O o

NAIK veidi

m Rupjais NAIK (6 x 6 mm)
m Parslveida NAIK (2 x 2 mm)

RTU
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NAIK veidi

m Pulverveida NAIK (0,035 x 0,035 mm)
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NAIK veidi

m Presétais NAIK

O Granulétais
[ Briketétais

RDF Briquettes For Gasifier

RDF Briquettes For Long-term

RTU
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NAIK razoSana

Atkritumi smalcina%ana

47

Avots:http://cdwaste.co.uk/refuse-derived-fuel-rdf/

Primara . . T
ZavésSana KlasificéSana

Uzlabo Samazina masu un Aldala nepiemeéerofo
pirmsapstradi palielina kaloritati frakciju
NAIK Atkartota

granulas GranuléSana  smaicinasana

B SEaFed

NAlK Uzlabo Samazina tilpumu
uzglabasanu un
izmanto§anu
RTU X " " X X X
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Kvalitates prasibas NAIK

m Ar kurinamo saistitas (ekonomiskas)

O Kaloritate

0 Biogénu (oglekli saturo$u) materialu 1patsvars

O Mitruma daudzums
m Ar degSanas procesu saistitas

0 Hlora daudzums (korozija, izturiba)

O Pelnu daudzums (kuSana, sakepe)

0 Tpatnéjais blivums (kurinama padeve, transporté$ana)
m Ar vides prasibam saistitas

0 Hlors
O Dzivsudrabs
0 Kadmijs

1 Citi smagie metali

@ Vass

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts
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Kvalitate: biogénu materialu daudzums

m Biogeno materiali NAIK ietver biodegradablo frakciju un
to izsaka ar oglekla C-14 procentualo daudzumu pret
kopéjo oglekla daudzumu NAIK.

m Energija no biogéniem materialiem tiek definéta ka
atjaunojama un vairakas valstis uz to ir attiecinamas
nodoklu atlaides.

m Zinot biogéno materialu daudzumu ir iesp&jams noteikt,
kada ietekme uz vidi ir novérsta.

Biogénu % =90 280 =60 250 <50
materialu
daudzums
Avots: British Standard for SRF - BS EN 15359: 2011
RTU
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institts
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Kvalitate: zemakais sadegsSanas siltums

Zemakais | MJ/kg 225 220 215 210 26,5
sadegS$an
as
siltums

Avots: British Standard for SRF - BS EN 15359: 2011

RTU - - - - — — @%
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Kvalitate: mitruma daudzums

Llelaks mitruma daudzums
palielina dmgazu daudzumu uz sarazotas energijas daudzumu (iekartu
prasibas)

» Samazina degSanas temperatiru-> lielaks kurinama daudzums-> veidojas
lielaks emisiju daudzums

+ letekmé singazes kvalitati (gazifikacijas/pirolizes tehnologijas gadijuma)

Mitrums | % <10 <15 <20 <30 <40

Avots: British Standard for SRF - BS EN 15359: 2011

RTU
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Kvalitate: ar degSanas procesu
saistitas

m NAIK fizikalas un kimiskas 1pasibas ietekmé
sadedzinasanas iekartas normalas darbibas
nosacijumus.

0 Hlora daudzums (korozija, izturiba)

O Pelnu daudzums (kuSana, sakepe)

0 Ipatnéjais blivums (kurinama padeve, transportésana)
O Mitrums (kurinama aizdeg$anas, korozija)

RTU PR
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Kvalitate: hlora daudzums

m Augsts hlora daudzums izraisa
O korozijas procesus, izdedzu rasanos, aizkepi.
O Hlorsaturo$o emisiju raSanos (HCI, PCDD, PCDF)
m HlorsaturoSie atkritumu veidi:
O Organiskie atkritumi, kas satur NaCl un KCI
O Haloginétie plastmasas maisi
O PVC produkti (caurules, izolacijas vadi, gumija, Tmes, utt.)
O Balinatais papirs un kartons
O Rupnieciskie $kidinataji (attaukotaji, tiriSanas Iidzekli), u.c.

NAIK visbiezak satur hlorsauroSos materialus, bet ir jaseko lidzi
pielaujamam normam

RTU
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Kvalitate: hlora daudzums

Cl % <0,2 <0,6 <0,8 - -

Avots: British Standard for SRF - BS EN 15359: 2011

« Ja Cl >1 %, janodro$ina dimgazu karsésana virs 1100
C uz vismaz 2 sec. lai novérstu dioksinu rasanos

Avots: EP direktiva 2000/76/EK

RTU
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Kvalitate: pelnu daudzums
m Neorganiska un nesadegusa minerala NAIK frakcija, kas nak no
kurinama vai kurinama degSanas procesa.

= NAIK pelnu sastavs

O Silicijs, aluminijs, dzelzs, kalcijs, magnijs, natrijs, kalijs, sérs,
fosfors.

O Komponen3$u Tpatsvars atkarigs no NAIK sastava

= NAIK ar augstu pelnu daudzumu gadijuma
O NepiecieSamas cieto dalinu emisiju attiri8anas sistémas
O Zemaka kurinama kaloritate

O Japievers uzmaniba degSanas temperatiru reguléSanai, lai noverstu
sakepi, izdedzu kusanu, utt.

Pelni (s.m.) | % <10 <20 <30 <40 <50

Avots:
« CEN/TR 15508: 2006, ‘Key properties on solid recovered fuels to be used for establishing a classification system’
« 'Refuse Derived Fuel, Current Practice and Perspectives’, European Commission, 2003

RTU
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Kvalitate: pelnu daudzums

Pelni % <10 <20 <30 <40 <50
(s.m.)

Avots:
+ CEN/TR 15508: 2006, ‘Key properties on solid recovered fuels to be used for establishing a classification system’
» ‘Refuse Derived Fuel, Current Practice and Perspectives’, European Commission, 2003

RTU T
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts ,%:ﬁ%

10



" 21

Kvalitate: ipatnéjais blivums

= NAIK ar zemaku Tpatnéjo blivumu (kg/m3) trikumi:
00 Kaloritate uz tilpuma vienibu ir zeméaka
[ Sarezgitaks degSanas procesa kontroles process
00 JanodroS8ina precizs kurinama padeves mehanisms
O Lielizméra kurtuves
0 Lielakas transportéSanas izmaksas
0 Nepiemérots lietoSanas dazas tehnologijas

Blivums | kg/m?3 >650 2450 2350 2250 2100

Avots:
+ EN14961-1: 2010, ‘Solid biofuels — Fuel specification and classes — Part 1: General requirements’
+ CEN/TS 15401:2010, ‘Solid recovered fuels - Determination of bulk density’

RTU P
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Kvalitate: ar vides prasibam saistitas

m DaZas NAIK sastava esoSas komponentes
termiskas apstrades rezultata veido kaitigas
emisijas, pieméram:

00 Dzivsudrabs
00 Kadmijs
01 Citi smagie metali
m Emisiju raSanos un specifiku nosaka:
00 NAIK sastavs
0 Sadedzinasanas tehnologijas specifika

RTU
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Kvalitate: dzivsudraba daudzums

m DZivsudraba bistamiba:
0O GaistoSs
O PlaSi pieejams tvaika
0 Bioakumulacijas spéja
m Parasti dzivsudrabs ir atrodams
0 Dazados rapnieciskos atkritumos
01 Elektriskos un elektroniskos atkritumos

Dzivsudrabs | mg/MJ | <0,02 <0,03 <0,06

Avots: CEN/TR 15508: 2006 ‘Solid recovered fuels — Key properties on solid recovered fuels to be used for establishing a classification
system’
RTU
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Kvalitate: kadmija daudzums
m Kadmija bistamiba:
[0 Bioakumulacijas spéja
m DegSanas laika veidojas hloridos un oksidos
m Parasti kadmijs ir atrodams
O krasas un rupnieciskie skidinataji
O Elektriskos un elektroniskos atkritumos
1 Metalos (elektroplatéSanas laika)

Kadmijs mg/MJ | <0,1 <0,3 <1,0 <5,0 <7.,5

Avots: CEN/TR 15508: 2006 ‘Solid recovered fuels — Key properties on solid recovered fuels to be used for establishing a classification
system’

RTU AT
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'Rlvalitéte: citu smago metalu daudzums

m Antimons (Sb), arséns (Ar), svins (Pb), hroms
(Cr), kobalts (Co), mangans (Mn), nikelis (Ni),
vanadijs (V).

m Gaistosa frakcija, kas rodas degSanas procesa,
oksidu un hloridu veida.

Citusmago |mg/MJ |<15 <30 <50 <100 <190
metalu
summa
Avots: BS EN 15359:2011
RTU =l
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institits %:eé%l
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NAIK izmantosana (I)

m Verdo$a slana tehnologija un
kustigo ardu tehnologija
1 Nodrosina efektivu degSanas procesu
[0 Piemérojams cietiem kurinama

veidiem
= e - T Val Waste Gasificati
01 Nehomogénie kurinama veidi ol S
O Lidzigi standarti ar oglu ponci S o~ |
12|b /540 °C

sadedzinasanas iekartam

= Uzlabotas termiskas apstrades .“M'}' ,IT,:,T“, ié
metodes, pieméram, = '
00 Gazifikacija (singaze) Voimet >

0] Pirolize (kokogle)
0 VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts

e
HeEE
g



O 27

NAIK izmantosana (ll)

m Cementa razoSanas rapnicas

O Ir spéjigas apstradat lielu
daudzumu bistamo un
nebistamo atkritumu

0 Lidzdedzinasanas iespéjas ﬁ;;:: ,Mwﬁﬂ*@aﬂ

(N1derlande, Somija, Danija, P
Vacija, Zviedrija) B

O LidzdedzinasSanas iespéjas Avors:
« Emission and distribution of PCDD/Fs and CBzs from
two co-processing RDF cement plants in China.

D Te h n0|0giSki piemérOja mS « Usage of RDF and Alternative Fuel in Cement Industry in

India
O Fosilo energoresursu
aizstasana

RTU
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Renewing district energy

ES “Horizon2020” programmas finanséts projekts
“Centralizétas siltumapgades sistému darbibas uzlabo$ana Centraleiropa un Austrumeiropa” (Keepwarm),
Granta Ligums Nr. 784966

II. 2.3. Kapacitates stiprina$ana par AER izmanto$anu, atkritumiem un siltuma, k& blakusprodukta izmanto$anu.

Galéjo atkritumu produktu dedzinasana

14
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Energijas iegisana no atkritumiem

Atkritumu atkartota

izmanto$ana - SadedZ|nééana

et e D
n G.azmkacua O
m Pirolize

Vismazak
ieteicama izvéle
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Energija no atkritumiem

m Energija no atkritumiem (angliski — «Waste-to-
Energy», WtE) ir koncepts, kura sadzives
atkritumus izmanto ka kurinamo energijas
razoSanas uznémumos, razojot siltumenergiju
vai elektroenergiju

m WIE ietver: biogazes stacijas, sadedzinasanas
stacijas, gazifikacijas/pirolizes stacijas, plazmas
tehnologijas

m Saskana ar Eiropas asociacijas datiem, Sobrid
Eiropa tiek apstradati virs 50milj. atkritumu gada
Sada veida energostacijas.

RTU T
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts ,%:ﬁ%
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WtE merki

m Samazinat radito atkritumu apjomu un
samazinat noglabajamo atkritumu daudzumu

m Samazinat noglabajamo biodegradablo
atkritumu daudzumu Iidz nulles ITmenim

m Radit pievienotas vértibas produktu
(elektroenergija/siltumenergija)

RTU
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institts
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WHE tehnologiju izvéles kritériji

m Tehnologija

m Energoefektivitate

m Atkritumi

m Atkritumu apsaimniekoSana

m Kapitalizmaksas

m Ekspluatacijas izmaksas

m Pieejamiba

m Gaisa piesarnojuma novérsana

RTU
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Atkritumu sadedzinasana: parskats par
tehnologijam

m TieSa sadedzinasSana
m Gazifikacija

m Pirolize

Gazifikacija

Sadedzinasana Pirolize

Bio-ella,
kokogle,singaze

I Karstas dimgazes I Singaze

RTU e
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts ““‘?"‘
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TieSa sadedzinasana (l)

m DegSana skabekla /gaisa klatbutné

m Parasti izmanto galéjo (neapstradato) atkritumu
sadedzinasanai

m Termiska efektivitate: 15-25%
O Kurinama zema kaloritate
0 Neviendabigums
= Termiska efektivitate - virs 30 % - kogeneracijas iekartu
gadijuma
= Sadeg biogéna atkritumu dala - pelnos paliek inerta atkritumu
dala (parasti 20-30% no sakotnéja atkritumu svara)
= Atkritumu apjoma samazinajums — Iidz 90%

m Atkariba no normativo aktu prasibam — pelni bistami,
recikl€jami u.c.

RTU v
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts “*L‘:*;‘
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Tie$a sadedzinasana: ardu tehnologija

grate ash

reed cnase

e asses

Avots: Characterization of municipal solid waste
combustion in a grate furnace, Hans-Heinz Frey:
Bernhard Peters: Hans Hunsinger JiirgenVehlow

Avots: https://www.arc21.org.uk

The EfW Process (Direct Combustion)
m Visplasak izmantojama tehnologija Eiropa
m Nerecikléjamu atkritumu sadedzinasana

RTU P
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Verdos$a slana tehnologija

+ Vienmérigas degSanas apstakii
+ Piemérotiba nehomogéniem atkritumu veidiem

+ lespéja kontrolét degSanas energijas blivuma
intensitati > piemérots dazadas kaloritates
kurinama veidiem
- Lai nodrosinatu verdoso slani, ir javeic kurinama
prickSapstrade
- Smalcinasana
- Skeldo$ana
- Slana temperatiras noturéSana ap 850 C, lai
noveérstu kusanu

RTU
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts
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Gazifikacija
m Ogleklis un skabeklis no atkritumu masas termiskas
apstrades rezultata daléja oksidacijas procesa tiek parversts
l"dz gazveida stavoklim (singazei), 20 % gazifikacijas atlikumi
— inerta atkritumu dala
m Pielietojama NCAIK un NAIUK
m Temperatlru rezimi:
[ 900-1100 C gaisa vidé (zemo temperatiru gazifikacija)
s Q,9=4-6 MJ/Nm3
[ 1000-1600C-skabekla vidé (augsto temperattru
gazifikacija)
= Q,9=10-15 MJ/Nm3
» lzdedZu izkuSana
m Singazes sastavs: CO, H,, CH, , oglekla putekli,
CO,un N,

RTU
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Atkritumu gazifikacijas priekSrocibas

m PlaSs lietojums sarazotai singazei

m Labakas iespé&jas optimizet degSanas procesu
un samazinat raditas emisijas kontrol€jot
gazveida kurinama sadedzinasanu nevis cieta
kurinama sadedzinasanu.

m Plasakas iespéjas uzstadit emisiju attiriSanas
sistemas

RTU
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts
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Izdedzu gazifikacija

m Gazifikacija+ neorganiskas dalas (pelni un
metali) kusana

m Plasi izmanto Japana, ar mérki:
[0 Samazinat noglabajamo atkritumu apjomu

0 Veicinat atkartoto izmantoSanu- izkauséto masu
izmanto celu bavée

m Tehnologiskais process
O Skabekla pievade
01400-1600 C

m Augstas ekspluatacijas izmaksas

RTU
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institts

Plazmas gazifikacija

= |zmanto loti augstas temperatiras skabekla trikuma vidé, lai
sadalitu atkritumus lldz pamatmolekulam. Augstas temperattras
un skabekla trikums veido pirolizes un gazifikacijas reakcijas,
kuru rezultata rodas singaze.
m K3 siltumavotu izmanto plazmas gazi, kura uzkarst Iidz 3000-
8000 °C, savukart temperatira reaktora ir starp 1000 un 2000°C.
m Dazos procesos izmanto plazmas deglus tikai, lai nodroSinatu
izdedzu kuSanu. lesp&jams apvienot plazmas degS$anu ar tieSo
sadedzinasanu (plasi izmanto Japana).
m |zdala tris plazmas gazifikacijas veidus:
0 Tieda sadeg8ana plazmas degli (izmanto augstas bistamibas
atkritumu veidiem)
0O plazmas asistéta gazifikacija

—-—

0O Plazmas singazes attirisanai

RTU
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Plazmas gazifikacija

Padeve Plazmas Singazes attirisana un
gazifikacija dzesésana

* Rdpniecisl
atkritumi
«  Tirdzniecib:
atkritumi
* Biogéni
atkritumu
materiali
« Sadzives
atkritumi

+ Veselibas

aprapes
atkritumi

* Riepas
« UicH

Létas un plasi

> . ’ Reguléjams process
pieejamas izejvielas

Avots: http://www.alternrg.com/waste_to_energy/

RTU

Lietojums

Plass gala produktu

LGRS

VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institts
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Pirolize

m Pirolizes process (atkritumu termiska apstrade
bezskabekla vidé) — nav komerciali plasi

izplatita, jo nav iesp&jams sasniegt

nepiecieSamos emisiju limenus.
m EksistéjoSie projekti — vérsti uz cieto sadzives

atkritumu sadedzinasanu.

RTU

VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts
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Pieejamas jaudas (esoso projektu parskats)

Gazifikacija -
Verdosa slana |

Jauda, 1000 t/gada (2013)

0 250 500 750 1000 1250 1500

Avots: Waste technologies: waste to

energy facilities

m Lielaka

0O AEB Amsterdam — 1400000 t/gada
00 Kustigo ardu tehnologija
O Lietderibas koeficients

(elektriskais)- 30%

VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institts
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tkritumu sadedzinasanas tehnologiju
salidzinajums (esosas stacijas)

Tipiska
TieSa sadedzinaSana 15-25 %

Gazifikacija (tvaika turbina) 10-27%

Uzlabota tipa gazifikacija 30-40 %
(gazes dzinéjs/gazes

Labaka
30 %

>30 %

40-50 % ir iesp€jams
sasniegt ar gazes

turbina) turbinu
Avots: Waste technologies: waste to energy facilities
RTU
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts
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Sakariba starp aiznemto platibu un

uzstadito jaudu
‘= 4
g 35
% 3 /+
%25 ——= / i
& s

200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600
Jauda, 1000 t/gada
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tkritumu sadedzinasanas tehnologiju
kapitalizmaksas

L 1600 ¢
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Atkritumu sadedzinasanas tehnologiju
kapitalizmaksas

Lakeside (UK) 2010 410 000 660
Issy Les 2008 460 000 1500
Moulineaux

(Francija)

Gazifikacija - - 1350

*Verdo$a slana tehnologijam ir nepiecieSams atkritumu
priekSapstrades modulis, kas paaugstina kapitalieguldijumus.
Ardu kurtuvém nav nepiecie$ams.

Avots: Waste technologies: waste to energy facilities

RTU
VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institts
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kritumu sadedzinasanas tehnologiju
ekspluatacijas izmaksas (tiesas
sadedzinasanas)
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Ekspluatacijas izmaksas, USD

0 100 200 300 400 500 600 700
Jauda, 1000 t/gada
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Atkritumu sadedzinasanas tehnologiju
ekspluatacijas izmaksas (tiesas
sadedzinasanas tehnologija)

m Slégta tipa gazifikacijas stacijam darbinasanas
izmaksas ir lidzigas tieSas sadedzinasanas
staciju izmaksam.

m Augsto temperatlru gazifikacijas stacijam-
augstakas, dél gazu attiriSanas sistemu.

m |zdedzu un plazmas gazifikacijas — augstakas
dél energopatérina un skabekla patérina

RTU o
B

VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému instithts it

- 0

Vides aizsardzibas prasibas

m WIE stacijam tiek izvirzitas visstingrakas vides
prasibas, iesk.
0 CO, CO,, NOy, PM, dioksinu un smago metalu
emisiju samazinajums
m Aprikotas ar gaisa emisiju kontroles sistemam
[1 Sausa, pussausa un mitra skruberu sistéma

O lzvéle balstas uz izmantoto sadedzindSanas
tehnologiju, atkritumu sastavu, emisiju limitiem valstT
u.c.

RTU =
B
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Atkritumu sadedzinasanas staciju

emisiju limiti (ES)

51

. | PM10 S02 co NOx HCI HF TOC Hg Cd&Tl 2:;&'“:"'“
Tehnologija
10 50 100 200 10 2 10 0.05 0.05 0.1
mgim® | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mgim® | mgim® [ mgim® | mgm® | ngim®
0.2- 0.1- 1.72- 0.097- 0.0009- | 0.0005- | 0.003-
Ardi 333 | 129 | 33 |[2B180(0374) Thq5 | 079 | o035 | 001 | 0021
Tiesa 12 9 10 60 36 4 8 16 6 9
sadedzi
nasana zai - -
Verdogais 68 9 44 76 77 1 3 -
slanis
s 10 | 598 | 17 | 383 | 400 | 250 ’ 0.1 0.07 15
Gazifika E———
o Gazifikacija
cija .
<10 <5.8 25 14.9 <16 7.3
Plazmas R
gazifikacija 42 2 197 | 185 | 648
Avots: Waste technologies: waste to energy facilities
RTU - - - - — — T
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