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Mapa vynosu zdroju rezidualni i péstované biomasy k energetickému vyuziti
ve Stredoceském kraji v roce 2050 pfi zachovani rozloh pld
pro potravinovou bezpeénost
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Biomasa

* Biomasa v soucasnosti prispiva dominantnim dilem k celkovému mnozstvi energie
z OZE — v roce 2016 to v EU bylo 65,3 %.

* V Ceské republice je pozice biomasy jesté vyznamnéjsi (v roce 2017 to bylo 87 %
vcetné bioplynu a kapalnych biopaliv). Mezi roky 2003—-2017 vzrostla spotreba
energie z biomasy z 68,7 TJ v roce 2003 na 125,5 TJ v roce 2017, tedy vice nez 1,8

X.

* V poslednich letech je rust zpusoben predevsim rustem podilu biomasy pro
domadcnosti. | do budoucna Ize ocekavat (viz NECP — tuha biomasa mezi lety 2020 a
2030): domacnost +12 PJ, mimo domacnosti +7 PJ), Ze biomasa bude hrat
vyznamnou roli pfi nahrazovani fosilnich paliv za ucelem zajisténi decentralizované
vyroby tepla z tuhych biopaliv pro vytapéni objektu v mensich obcich jako nahrady
hnédého uhli.




/droje biomasy

Rezidudlni (zbytkova) biomasa
* ze zemeédélské pldy: sklizriové zbytky ze zemédélstvi (zejm. slama
obilna a repkova, seno),
e zlesnipudy: lesni tézebni zbytky (LTZ) z mytnich prip. vychovnych tézeb,
e z drfevozpracujiciho a papirenského primyslu
Zamérné péstovana biomasa ze zemédélské pudy
e z drevnatych energetickych plodin (RRD rychle rostouci dreviny — topoly, vrby),
* ze slamnatych energetickych plodin (energeticky stovik, lesknice, ozdobnice,
a dalsi travy).

Zamérné péstovana biomasa z lesni pudy: palivové dfivi (dlouhodobé preference

o 7/ V4 Ve 7 v
—_materialoveho uzitl resp. lokalni spotfeba)
’ 0 rl AL \—MU’




Hlavni zdroje dat pro mapovani potencialu biomasy
 Mapy BPEJ (bonitacnich pudné ekologickych jednotek)
 Mapovy podklad LPIS - vrstva skutecnych polnich kultur

e Statistické rocenky a strategické dokumenty MZe a MZP - napt. Ak&ni Plan
pro Biomasu.

e Aktualizace produkcnich dat energetickych plodin: typologie zemédélskych
pud a vynosoveé krivky.

e Lesni hospodarské plany a osnovy.

« Uzemni energetické koncepce.




Mapovani potencialu
biomasy — zemedélska puda

Perennial energy Agricultural land Sratistical data on land,

crops plantitions | valuation | conventional crops;
(Poplar, willrss_ Miscomribun ¢ 4. AMSEL sy Policy targets D
|
! | &
Yields of Land suitability Agricultural land
conventional crops types and yield utilization under food ;I:IT“;ARV
& grasses curves of energy security scenarios and
on MSCU crops on MSCU existing barriers

e I e I e T Ridicim faktorem pro mapovani
e ][5 | [T | woomin potencialu je system bonitace

conventional | crops Algorithms energy crops

Data of residual Data of future biomass polenial Z e m é d é I S ké p LOJ d y

biomass potential under different scenarios OUTPUTS
{food security, land availability, policy argets)

Model zemédélské pady v BPE)
prostredi GIS

Bottom up approach
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jednotlivych pozemku dle
jejich vlastnosti




AKTUALIZACE PRODUKCNICH DAT EP: TYPOLOGIE ZEMEDELSKYCH
PUD (TZP) A VYNOSOVE KRIVKY (VK)

Zakladni zdroje pro
analyzu potencialu
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AKTUALIZACE TZP I: ZAHRNUTI{ VLIVU SKLONITOSTI -
EXPOZICE A HLOUBKY - SKELETOVISTI NA VYNOS EP a KP

» Sklonitost a expozice muZe redukovat vynos
0 -10 az -70% ocekavanych hodnot

 Drive nezahrnuto v TZP

* Hloubka/skeletovitost: mensi vliv protoze jiz
obsazena jiz v HPJ pro které byly ocekavané
VYNnosy jiz zpracovany

& 2 péti opakovini [ke]
a2 o

Vynos na roviné (21100)
/7 \ '\

N\

SSSSS

....a ha svahu 5-7% (21110)

Reseni: pro relevantni BPEJ bude zpracovan korekéni koeficient, ktery upravi vynos dle

vysledkt polnich pokusi a expertniho odhadu




Stanoveni vynosu slamy

* V prvnim kroku proveden prunik HPKJ (BPEJ) a LPIS

- identifikace pozemku, prirazeni HPKJ (BPEJ)

- alokace konvencnich plodin dle procentniho zastoupeni v dané lokalité (kraj,
apod.), poradi naroku plodin na kvalitu pudy, alokace plodin na nejvhodnéjsi
pudy

* Pro stanoveni potencialu slamy z tzv. konvencniho zemédélstvi se pouzily

tabulkové vynosy obilnin, fepky a dalsich plodin udavané k jednotlivym
hodnotam HPKJ.

- vynosy zrna vynasobené koeficientem podilu slamy pro kazdou plodinu




Stanoveni vynosu RRD a nedrevnatych EP

* Potencial EP se stanovuje pro dany podil zemédélské pudy (orné pudy),
preference konvencni produkce (potraviny)

 Databazova tabulka vynosi RRD byla vytvorena z ramcové typologie
stanovist zemédeélské pudy a byla pres HPKJ pripojena k vrstvé konvencéniho
zemédélstvi na orné pudé a TTP.

* Pro EP stejny postup s tim rozdilem, ze vynosy nedrevnatych EP jsou pouze
na orné pude.




Stanoveni potencialu biomasy les

* Pro lesni komplexy jsou zpracovany a pravidelné aktualizovany lesni
hospodarské plany (LHP), které popisuji skladbu kazdého lesniho porostu.
Na zakladé provedené analyzy LHP je mozné vypocist koeficient, ktery
urcuje prumeérny vynos biomasy ve formé lesnich tézebnich zbytku ve vazbé
na rozlohu lesa pro konkrétni Uzemi nebo uroven analyzy.

* Koeficient je vztazen ke skladbé lesa (smiseny, jehlicnaty, listnaty)




Typologie lesu

* VVynosy biomasy (jako v prfipadé zemédélské pudy) vychazeji z primarnich
informaci o pudnich pomérech a typu lesa (soubor lesnich typu)

XYZ
X...urovné lesniho porostu 0-9 (napr. 1 znamena dubovy les az 350 m. n. m
Y... typy lesnich pud A-Z
Z ... index typu lesa v dané lesni oblasti

Az 170 platnych kombinaci lesnich porostu a typu lesnich pud




Potencial biomasy

e Standardni (dlouhodoby ocekavany potencial)

* Klicové faktory jeho vyse: rozloha orné (zem) puady, struktura konvencnich plodin,
alokace pudy pro EP, agrotechnologie

 Variabilita potencialu je dana vlivem vykyv( pocasi (za jinak stejnych podminek)
e (QOdecita se spotreba pro farmarska zvirata (stelivo, krmivo)

 Dodatkovy potencial (kratkodobé navyseni potencialu v pripadé nedostatku
paliv
e Zkraceni obmyti u RRD, zména sortimentace lesni tézby
e Vyuziti casti slamy, ktera je standardné zaoravana




Potencial biomasy v CR v roce 2014

zbytkova slama 3878 183 61, 47 rozlohy OP
Fepka 799 104 13, 99

RRD na ornéi TTP 37 262 0,27

ozdobnice, St'ovik,
lesknice 20 767 0,28

les 848 983 6, 60

Celkem pro
spalovani - 82, 58




Modelovani dodatkového potencialu biomasy z orné
pGdy pro CR ve vazbé na procento u?iti orné ptdy pro
energetické plodiny

_ Standardni potencial Dodatkovy potencial

82 52 P) 90,14 P) 18,09 PJ 17,58 PJ
el 12,48 13,31 PJ 2 15 PJ 21P)

kraj

V JihoCeském a Jihomoravském kraji je rozdilné rozlozeni LTZ. JihoCesky kraj ma o 48 % vétsi rozlohu lesd,
potencial LTZ je jen 0 17 % vyssi nez v Jihomoravském kraji. Duvod je odlisné slozeni drevin a vékova distribuce.
V Jihomoravském kraji prevazuiji listnaté dreviny, v JihoCeském kraji vyrazné dominuji jehlicnaté dreviny, které
maji mensi vytéZznost LTZ. U porostu ve stari 100-130 let, které jsou pro potencial lesni biomasy klicové (58 %),
zasoba LTZ z listnatych porostu je az 5x vyssi v Jihomoravském kraji oproti Jihoceskému kraji.




Jihomoravsky

Region kraj Kraj Vysocina
Rozloha [km?] 7195 6796
Podil zem. pldy [-] 0,6 0,6

Z toho orna [-] 0,83 0,77
Standardni pot. [TJ] 13 338 8 356
Mira navyseni standardniho potencialu

- celkem [-] 1,23 1,19

- zem. puda [-] 1,15 1,16

- lesni puda [-] 2,95 1,42



Faktory ovliviujici

e Variabilni parametry

1. Vazba na plodinu a plochy (podil orné pady pro konvencni zemédélstvi, podil orné pady pro
kapalna biopaliva, pro BPS, podil ZV (vazba na krmivo a stelivo), zména struktury a absolutni
velikosti osevnich ploch, struktura a rozloha EP

2. Zména vynosovych kfivek — zména rajonizace vyvolana zménou klimatu, efekt learning curve

3. Zmény v podminkach vyuziti pady (opatreni proti erozi, pro zvyseni absorpcniho potencialu,
biodiverzita apod.)

4. Casovy krok — obdobi 5 nebo 10 let
5. Trendy ploch —trend orné pldy, TTP a lesni plady
6. Struktura sledovanych ploch




Potencial biomasy — otevrené otazky v delsim
norizontu

Jsou predpoklady o rostoucim vyuziti biomasy a biopaliv realistické ?

» Jsou konzistentni s dalsimi politikami jako je nap¥r. politika ochrany pidy, zemédélska politika,
opatreni pro boj se suchem apod.

Jakym zplisobem zahrnovat jednotliva omezeni do stanoveni vyse potencialu ?

* Napr. ochrana biodiverzity, dalsi zptsoby uZiti biomasy (napr. materialové), opatieni proti padni
erozi atd.

Jaké faktory ovliviuji potencial biomasy z dlouhodobého hlediska ?

* Napr. zmény v uziti pady (pokles absolutni rozlohy zem. pudy), zmény v konvencni zem. produkci
(zména struktury plodin vyvoland zménami klimatu, Zivocisné vyroby, zménami na trhu apod.),
rozvoj agrotechnologii péstovani EP

Jaké je z dlouhodobého hlediska konkurenceschopnost cilené péstované
biomasy — ekonomicky/realisticky potencial biomasy




Klicove faktory potencialu biomasy —zmeény v
rozloze ZP

Zmeny v osevni plose
3500 000 1990=100%

3000 000 arable land in 2017=75,6% of 1990 value
2 500 000
2 000 000

©

e

1 500 000
1 000 000
500 000

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

B cereals+rape seed HE other

CZ:0,65% 2010-2017 prim. pokles obilovin a Fepky
0,14% 2010-2017 prim pokles rozlohy orné pudy
EU: 0,8% 2009-2017 prim pokles rozlohy orné pudy
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strukture konvencni produkce

Zmény v osevnich plochach v CR, 1990-2017
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Vliv raznych koeficientu

sldma/zrno u plodin

iCove faktory potencialu biomasy—zmeény ve

Plodina Koef. slama/zrno
PSenice 0,8
JeCmen 0,7

Repka 1,05

Zito 1,2

rape seed 0,8




Klicove faktory potencialu biomasy—zmeény v poctu
nospodarskych zvirat

Zmény v poétu hospodarskych zvifat, CR 1990-2017

4 000 000 T - 500 000
3500 000 T jgg ggg
3 000 000 + 1 350 000
° 2 500 000 + + 300000 g
C_ﬁs 2 000 000 + T 250 000 §
© 1500000 + T 200 000 »
-1
1 000 000 + i 128 888
500 000 + L 50 000
0 - - 0
1991 1 996 2 001 2 006 2011 SouZc816zS0

I cattle —e— sheeps

Slama pro krmeni a podestylku (nap¥. skot: 1.5 kg slamy pro
podestylku a 1 kg slamy pro krmivo)




K
vynosech plodin

Zménv ve vwvnosech plodin, CR, 1990-2017
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Efekt ,learning curve” — trend ve vynosech

* >0% pro konvencni plodiny ?
e velkd variabilita vynos(

iCove faktory potencialu biomasy—zmeény ve

Source: CZSO

var. var.
mean coeff. mean coeff.
1990-2003 2004-2017
wheat 4,58  8,6% 550 12,3%
rye 3,63 8,7% 4,65 10,7%
barley 3,97 14,5% 4,66 13,6%
oats 3,25 17,5% 3,25 11,7%
rape seeds 2,44 13,6% 3,16 11,0%




Source: Intersucho.cz




Klicove faktory potencialu biomasy — dalsi faktory

e Deficit organického materialu v pidé — napr. dusledek

poklesu stavu hospodarskych zvifat — zvySeny poZadavek
na navraceni slamy do pudy

e Mimoprodukéni funkce — opatFeni pro sniZeni ptudni eroze,
zvySeni biodiverzity a absorpce vody (napf. agrolesnictvi,
roz&lefiovani velkych lan0 biokoridory apod.)

* Omezeni pro pouZivani nejkvalitngjsich pud pro EP

* Tyto a dalsi faktory vedou k realnému omezeni potencialu
biomasy ze zemeédélské pudy




Mapa vynosu rezidualni biomas

Vynosy slamy jednotlivych plodin
konvenéniho zemédélstvi a lesnich tézebnich zbytkl
v kraji Vysocina

Vynosy lesnich tézebnich
zbytk( [t (su$.)-ha™]

B jhiicnaty 0,17
listnany 0,20
- smigeny 0,17
Vynosy slamy [tha']
jeémenna slama 2,16-2,95
[ je¢menna slama 2,96-3,75
I jecmenna slama 3,76-4,55
[ pgeniena slama 3,81-4,76
fepkova slama 1,80-2,34
I iepkova siéma 2,35-2,88
Zitna slama 4,26—4,82
ovesna sléma 3,48-4,07
ostatni konvenéni plodiny
orna puda v klidu
trvalé travnf porosty

ostatni

Autor: Vavrova, K., Weger, J., Jiraskova, L., Nikl, M.
Zdroj dat: LPIS - MZe, administrativni hranice ® €SU,

1:650 000 mapovy podklad ugelové agregace skupin piid © VUMOP, 2010,
N T — km vynosy lesti UHUL Brandys nad Labem.
0o 5 10 20 30 40 Metodika vypodtu: VUKOZ, v. v. i., GALLO PRO, s.r.o.

Grafické zpracovani: CENIA, GALLO PRO, s.ro.




Mapa vynosu zdroju rezidualni a zameérne
pestované biomasy

Mapa vynosU zdrojli rezidualni i péstované biomasy k energetickému vyuziti
v kraji Vysocina v roce 2050 pfi zachovani rozloh plid pro potravinovou bezpeénost
B

Vynosy energetickych plodin
[t (sus.)-ha'-rok™] a slamy [t -ha”]
I RRD 8,01-11,00
I RRD > 13,00

I ozdobnice 4,01-7,00
[ schavnat 2,51-5,00

lesknice < 3,01

je€menna sldama 2,48-3,39
[ jecmenna slama 3,40-4,31
- je¢menna slama 4,32-5,23
[ psenicna slama 4,38-5,47

fepkova slama 2,34-3,04
B epkova slama 3,05-3,74

Zitna slama 4,90-5,54

ovesna slama 4,00-4,68
[ ovesna slama 4,69-5,38
I ovesna siama 5,39-6,08

ostatni konvenéni plodiny
- orna pida v klidu

trvalé travni porosty

ostatni Pfedpokladana péstebni plocha

2 = G ¢ energetickych plodin je 7,24 %
VynOSy lesnich tézebnich z rozlohy orné pldy a plocha

zbytku [t (sus.)-ha™] rychle rostoucich devin je 0,63 %
z rozlohy trvalych travnich porostu.
B jchiicnaty LTZ 0,22

listnaty LTZ 0,24

Autor: Véavrova, K., Weger, J., BaSistovd, J., Hana, J.
Zdroj dat: LPIS — MZe, administrativni hranice © CSU,
mapovy podklad Ucelové agregace skupin plid @ VUMOP, 2010.
- Vynosy energetickych plodin: VUKOZ, v. v. i., VURV, v. V. i.
[0 smizeny LTZ 0,17 0_ 5_ 10 20 20 20K Potravinovs gezpe%nps?t' dle udaji Akéniho plénu pro biomasu (MZe, 2012).
m Metodika vypoétu: VUKOZ, v. v. 1.
Grafické zpracovani: VUKOZ, v. V. i.




Ekonomicky model RRD

* Pronajem pozemku a dan z nemovitosti

* Aktualizace ndkladl na pronajem pozemku — typické rozpéti v roce 2017 je
15 — 40 K¢&/m?, tempo ristu ceny za poslednich 5 let je 17 %, odhad ceny v
roce 2018 29,4 Kc

* Dan z nemovitosti (orné pudy)= 0,75 % z trzni ceny stanovené vyhlaskou.
Pohybuje se v rozpéti 1,5 K¢ az 19 K&/m?. Uvazujeme za typickou hodnotu
pro RRD median — 5,48 K¢/m?, nelze predpokladat RRD na nejkvalitnéjsich
pldach

* Pripravné procesy — administrativa

* Projekt neni povinny, ale predklada se zamér (5 tis. K¢/ 10 ha).




Ekonomicky model RRD

Rezie v priibéhu Zivotniho cyklu plantaze
Vyjma prvniho roku (zaloZeni plantaze) a roky mimo obmyti je rezie 1000 K¢/ 5 ha.

V obdobi obmyti pribyvaji aktivity napf. posouzeni zda je vhodné porost sklizet, Ci
sklizen odlozit, zajisténi sklizhové mechanizace, komunikace s odbératelem a
logistika odvozu.

Podpory

Odhad SAPS pro rok 2018 3200 K¢/ha, Greening odhad 1750 K¢/ha

Naklady po dobu zivotnosti

Odpleveleni meziradku v 1. roce, sklizen a odvoz z pole na vzdalenost 10 km

Likvidace plantaze




Ekonomicky model RRD

r 4 e O &4
Struktura vydaju plantaze RRD K(suS.)iha,rok
VK1 1 (nepfizniva) 4
VK 2 (malo pfizniva) 6
VK 3 (pfizniva) 8
Rezie, dotace, ngjem - . i
piidy Likidace Priprané procesy . VK 4 (nadpr. pfizniva) 10
204 8% ZalozZeni plantéze

17% 11% VK 5 (velmi pfizniva) 12

VK 6 (optimalni) 14

SKizen a procesy mezi
sKiznémi 30%
nons Kfivka Cmin, Cmin, bez

Minimalni cena stépky — K¢/GJ

vynosu  SAPS2018 SAPS
VK6 53 86
VK5 61 100
VK4 73 121
VK3 90 149
VK2 124 205

VK1 187 311




Sklizen jednofazova
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Thank you for your attention !




