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Odpad

odpad

o jakakoli latka nebo predmét, kterych se drzitel zbavuje
nebo ma v umyslu se zbavit nebo se od ného pozaduje,
aby se jich zbavil;
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Tab. 1 Produkce odpadu v roce 2016
Celkem v tom:
Total nebezpecné ostatni
Produkce odpad( celkem 25757 793 1094 749 24 663 043
v tom:
z podnikd 21 801 816 1081 842 20719974
z toho: CZ-NACE
zemédélstvi, lesnictvi
a rybarstvi 01-03 114 577 8 815 105 762
tézba a dobyvani 05-09 143 876 15 486 128 390
zpracovatelsky pramysl 10-33 4 670 646 550976 4119670
vyroba a rozvod elektfiny, plynu,
tepla a klimatizovaného vzduchu 35 889 248 12 440 876 808
¢innosti souvisejici
s odpadnimi vodami, odpady a
sanacemi 37-39 3632098 278 868 3353230
stavebnictvi 41-43 10 141 986 105 499 10 036 487
doprava a skladovani 49-53 252 794 22 493 230 301
z obci 3955977 12 907 3943 069
z toho:
komunalni odpad 6 878 3572736
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I Integrovany systém odpadového hospodarstvi
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Konvencni produkcni retezec

Regulatorni poZadavky, vyrobni
normy, omezené materialni zdroje

| Ekonomické cile Vyvoj a design ‘
spoleénosti | vyrobku

Spotreba

Odpad vznikly pfi tézhé surovin,

zpracovani, baleni, doprave atd. Skladka/ spalovna
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Cirkularni ekonomika

Raw matenals
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Zeleny produkeni retézec

Regulatorni poZadavky. vyrobni
normy, omezené materialni zdroje
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Ramcova smérnice o odpadech 2008/98/ES (75/442/ES)

hierarchie zplsobu nakladani s odpady (cl. 4)

jiné vyuziti
(energetické)

’

0 |
(skladka)
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Produkce a nakladani s komunalnimi odpady

Graf 8 Produkce a nakladani s komunalnimi odpady
Municipal waste generation and treatment
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Nakladani s komunalnim odpadem ve vybranych zemich 2014

Graf 16 Nakladani s komunalnim odpadem ve vybranych zemich
vroce 2014
Municipal waste management in selected countries in 2014
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Legislativa EU

SR 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkach odpadi
SR 2000/76/ES ze dne 4. prosince 2000 o spalovani odpadu

SR 2001/77/ES ze dne 27. zati 2001 o podpore elektfiny z obnovitelnych
zdroju v podminkach vnitrniho trhu s elektrinou

SR 2006/12/ES ze dne 5. dubna 2006 o odpadech

SR 2008/98/ES ze dne 19.11. 2008 o odpadech, rozhodnuti Komise
2014/955/EU a smérnice Komise 2015/1127

EP 1996/61/ES o integrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC)
uplatnovani BAT

ROZHODNUTI RADY 2003/33/EC, kterym se stanovi kritéria a postupy
pro prijimani odpadul na skladkach podle ¢lanku 16 smérnice
1999/31/ES a jeji prilohy Il
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Legislativa CR

Odpadové hospodarstvi:

o Zakon 223/2015 Sb. kterym se méni zakon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a zak. ¢. 169/2013 Sb., zdkon
¢. 25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani
zivotniho prostredi a zdkon €. 56/2001 Sb., o podminkach
provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjSich predpist

o Narizeni Evropského parlamentu a Rady ES ¢.1069/2009

Sb. o hyg. pravidlech pro vedlejsi produkty zivocis.
plvodu a kratkodobé spotreby
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Legislativa CR

Ovzdusi:
o Zakon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi a souvisejici predpisy

o Vyhlaska 330/2012 Sb. o zpUsobu posuzovani a vyhodnocovani
urovne znecisténi

Energetika:

Energeticky zakon 458/ 2000 Sb.
Zakon ¢. 180/2005 o podpore obnovitelnych zdroja.

Souvisejici vyhlagky a cenova rozhodnuti ERU
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Vyhlaska €. 415/2012 Sb — Priloha 4

a) dokonalé vypaleni, Skvara a popel < 3 % C°rs
(ztrata Zihanim < 5 % hmotnosti suchého materialu)

b) podtlak v zasobniku odpadu (zapach)

c) spaliny 850 °C po dobu 2 s za poslednim privodem vzduchu
nebezpecny odpad 1100 °C (halogeny Cl > 1 %)

d) pomocny horak automaticky udrzujici teplotu 850 °C (1100 °C)

e) Spousténi a odstavovani mozné jen s povolenymi palivy
plynovy olej, ZP

= Spoluspalovaci zarizeni pro dodrzeni teplotnich podminek

=  Automaticky systém davkovani odpadl zabranujici privodu
pokud:
= je prispousténit <850 °C
= jevzdy pfi provozu t < 850 °C
= vzdy pfri prekroceni emisnich limitu
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Odpad jako palivo

PRODUKCE ODPADU
NAKLADANI S ODPADY
VLASTNOSTI ODPADU




Paliva

kapalna
o vyjeté oleje, kaly, dehtové a ropné odpady

plynna
> odpadni plny — koksarensky, vysokopecni atp.

tuha
> popel Skvara, saze, kuchynské a domovni odpady,
obaloviny, nepotrebné veéci

> mnozstvi a slozeni je zavislé na poctu obyvatel,
vybavenosti obyvatel, typu aglomerace a rocnim obdobi
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Odpady - klasifikace

domovni

e byty, domky,
e zbytky potravin, papir, plasty, obaly, textil, sklo, kovy, popel

Zivnostensky

e obchody, restaurace, kancelare, hotely
e zbytky potravin, obaly, sklo, kovy, papir, objemny bytovy odpad, nabytek

prumyslovy

e zpracovani, chemicky, primysl, chemické tovarny, elektro...
e drevo, textil, kliZze, kovy, plast, oleje, nebezpecny odpad

e demolice
* zemina, suté, beton, drevo, plasty, sklo
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Slozeni odpadu

Hruby rozbor

> popelovina 20-35%
o vlhkost 15-40 %
> horlavina 40-60 %

Prvkovy rozbor
o Horlavina
o C
° H
° 0
Cl
° S
° N
o Dalsi slozky

o

TEPLARENSTVI A JEHO TECHNOLOGIE — DOC. ING. MAREK BALAS, PH.D.



12

1

10

Vyvoj vyhrevnosti komunalniho odpadu

R,

//‘\o—o/

’ [N AL

!

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

TEPLARENSTVI A JEHO TECHNOLOGIE — DOC. ING. MAREK BALAS, PH.D.




Vyhrevnost slozek TKO

Druh odpadu

Papir 15,7 MJ/kg
Plasty 32,7 MJ/kg
Polyetylen 43,4 MJ/kg
Polystyren 38,0 MJ/kg
PVC 22,5 MJ/kg
Textil 18,3 MJ/kg
Potraviny 4,2 MJ/kg
Smetky 6,0 MJ/kg
Stépka, dievo 15,4 MJ/kg

Sklo 0,2 MJ/kg
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Slozeni komunalniho odpadu
z domacnosti v CR a v Brne, udaje 2007
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Informativni tabulka energetickeho potencialu
SKO pri vyrobe elektricke energie

VyhFevnost kJ/kg 10 000 11000 12 000
Tepelna energie 1t GJ 10 11 12
Uginnost kotle 0,85 0,85 0,85
Tepelna energie pary GJ 8,5 9,35 10,2
Uginnost pfemény 0,295 0,295 0,295
Elektrické energie GJ 2,508 2,758 3,009
Elektrickad energie KWh 697 766 836
Vlastni spotfeba* kWh 79 79 79
Elektricka energie netto kWh 618 687 757

* vlastni spotfeba pro provoz 1 kotel + 1 linka Cisténi spalin 1,2 MWh
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Pododvetvi spalovani odpadu

Spalovani smeésného komunalniho odpadu

o zpracovani typickych smésnych a neupravenych domovnich odpadu,
pripadné urcité mnozstvi pramyslovych a Zivnostenskych odpadu

Spalovani predbézné upravenych komunalnich nebo jinych
odpad

° upravovani separovanych odpady, predbézné upravenych nebo pripravené
takovym zpUlsobem, Ze se charakteristiky odpadu liSi od smésného odpadu

Spalovani nebezpecnych odpadu
> spalovani na pramyslovych stanovistich a v obchodnich podnicich

Spalovani kall z Cistiren odpadnich vod

> spalovani oddélené od ostatnich odpadu v uréenych zarizenich nebo
spalovani kombinované s ostatnimi odpady (napfr. s komunalnim odpadem).

Spalovani klinickych odpadu
> spalovani primo v misté vzniku odpadu nebo v jinych zarizenich, napr. se
smesnym komunalnim nebo nebezpecnym odpadem.
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Rozdéleni termickych metod

Procesy oxidacni - Spalovani

o procesy termického zneskodnéni odpadd, pfi nichzZ je obsah kysliku v reakénim
prostoru stechiometricky nebo vyssi vzhledem k obsahu horlavych latek ve
zpracovavaném odpadu.

° je kontrolovatelny proces oxidace (za sechiometrickych a nadstechiometrickych
podminek) tuhych, kapalnych nebo plynnych spalitelnych odpadl na oxid uhlicity,
vodu, popel a dalsi latky.

Procesy redukeni

> takové procesy termického zneskodnovani odpadu, pfi nichz je obsah
kysliku v reakénim prostoru nulovy nebo podstechiometrickym vzhledem
k obsahu horlavych latek ve zpracovavaném odpadu.

o Pyrolyza - tepelny rozklad organickych latek za nepristupu oxidacnich médii
(vzduch, kyslik, oxid uhli€ity, vodni para), pfi némz se organické latky rozpadaji na
jednoduché tékavé produkty a koks

o Zplynovani odpadu — tepelny rozklad za podstechiometrického obsahu kysliku a
za pritomnosti vodni pary smérujici ke vzniku plynnych horlavych latek
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Technologie spalovani

Rostové komory

o vysoka flexibilita typu odpadu,velikosti
a sezonnich zmén

Fuidni loze

° nizka emisni Uroven

> vysoky stupen homogenizace odpadu

o vyZzaduje Upravu odpadu (separace,
drceni apod.)

Rotacni pec

o flexibilita odpadu (kapalny, pastézni,
tuhy)

° nizka ucinnost energetického vyuziti
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Typy spalovacich peci

Diskontinualni (vsazkova ) pec

> jednoducha — pevny rost, mechanicka vsazka,
odpopelnovani

Kontinualni pece
° nepretrzity provoz 24 h, vykon >100 t/d

Rotacni pece
> primyslovy odpad, pevny kapalny, pastozni

Fluidni reaktory
> upraveny odpad, pastozni odpad

Pece na taveni popela
> horakové, obloukové elektrické
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Blokové schéma rostoveé spalovny

=
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Horizontalni
usporadani

1) spalovani pevného odpadu
2) zéna plynného spalovani

ii 3) Dohotivaci zéna spalin

il 4 ) 4) Vysypka lozového popele

3 5) Zasobniky popilku

~| 1350°C

il

il i i
- i B
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Vertikalni
usporadani

SKLADOVANT, A3
A PRIPRAVA
SORBALITOVE SUSP

m
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Drapakovy jerab
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Kapacitni diagram rostu

MARTIN GmbH

Stoker Capacity Diagram

Brno

Date: 19.10.2006
Project group: PA2 / Jf
Document number: 8A 593 P09

Number of runs : 3

Total width : 6320 mm
Surface 1454 m_
Number of steps : 13
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fow Type
(for high quality waste)

1.Complete and Stable Combustion
2.Compatible with Waste of a Wide Calorific Range
3.Reduced Generation of NOx and Dioxins

4.Greater Reliability



Rotacni pece

druhy odpadu
° pevne
o testovité, pastovité
> kapalné (kaly COV)

multizonarni spalovny
> pyrolyzni komora

> termoreaktor

> kotel na odpadni teplo
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Schéma spalovny s rotacni peci
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Etazove pece

Multiple Hearth Furnace (MHF)

jedna se o pec valcoveho tvaru,
tera je rozdélena do jednotlivych

/s 7

etazi

pec je opatrena zaruvzdornou
vyzdivkou a osou pece je vedena
ocelova, chlazena hridel, ktera je
opatrena lopatkami, které zasahuiji
do jednotlivych etazi

odpad, ktery je davkovany z horni
Casti pece, je pomoci lopatek
posunovan smerem k vysypce, kde
material propadne do dalsi etaze

proti toku odpadu proudi spaliny ze
spalovaci ¢asti pece

je zajistena relativné dlouha doba
zdrzeni odpadu

tento zpusob je vhodny pro material
o vysokeé vlhkosti (napriklad kaly)

. Zpétny privod
Vystu'p' chlad. vzduchu
chladiciho

vzduchu Vstup paliva

Vystup pro
Epaliy Horak
o

Podpurné
palivo

-

N\ Spalovaci
vzduch

| Tok
materialu

_EtaZzova
vysypka

Tok
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Zplynovani

Zplynovani je castecné spalovani organickych latek za vzniku
plynd, které lze pouzit jako surovinu (pomoci reformnich
procesu) nebo jako palivo.

Pro zplynovaci proces plati tyto specialni charakteristiky:

> mensi objem plynu v porovnani s objemem spalin pri spalovani (pri
pouziti Cistého kysliku az desetinasobek)

° Pfevazujici tvorba CO nad CO,
> Vlysoké provozni tlaky (u nékterych procesu)

o Akumulace tuhych zbytk( ve formé strusky (pri vysokych teplotach
zplynovani strusky)

> Malé a kompaktni agregaty (obzvlasteé pfri tlakovém zplyriovani)
o Materialové a energetické zuzitkovani syntézniho plynu
o Mensi toky odpadnich vod z Cisténi syntézniho plynu.
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/plynovaci zafizeni

odpad se zplynuje ve fluidnim lozi
pri provozni teploté 580 2C

vetsi inertni ¢astice a kovy se
Fodeedeq | ASmetiing oddéluji od f|L!i,an'|’\1,0 loze a p’adaji
gasification  ca, 1400 °C ke dnu, material loze se vraci do
zplynovace

ca. 580 "C

Wash feed

jemny popel a spalitelny plyn je
prepravovan do cykléonové komory,
kam je privadéen vzduch, aby se
docililo pozadované teploty k
taveni popele (bézné 1350-1450
oC)

Internally
circulating sy
fluidised bed

Fluidising
air ;
Ash discharge Slag discharge
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Pyrolyza

pyrolyza je odplynovani odpadl za nepritomnosti kysliku
béhem procesu vznika pyrolyzni plyn, dehet a tuhy koks
vyhrevnost pyrolyzniho plynu z komunalniho odpadu je 5 az 15 MJ/m?3

v SirsSim smyslu je ,,pyrolyza“ vSeobecny pojem zahrnujici fadu rliznych
procesu:
o proces odplynéni: tvorba plynu z tékavych ¢astic odpadl pfi teplotach mezi
400-600 °C
o pyrolyza: tepelny rozklad organickych molekul odpadu mez 500 a 800 °C za
vzniku plynné a tuhé frakce
o zplynovani: konverze uhlikatého podilu zbylého v pyrolyznim koksu p¥i 800 az
1000 °C s pouzitim zplyrovacich latek (napfr. vzduchu nebo pary) na procesni
plyn (COI H2)
o spalovani: spalovani plynu a pyrolyzniho koksu (zavisi na kombinaci
technologii) ve spalovaci komore
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Schéma pyrolyzni jednotky Babcock

16

1 — svoz odpadu do bunkru, 2 — nasypka, 3 — drapak suroviny, 4 — vstup vapna,

5 — rotacni pyrolyzni pec, 6 — vstup otopovych spalin, 7 — odtah otopovych spalin,
8 —vynaseci komora, 9 — cyklon, 10 — spalovaci komora, 11 — vstup spalin do kotle,
12 — kotel na odpadni teplo, 13 — spalinovy ventilator,

14 — sekundarni vstup vapna, 15 — tkaninovy filtr, 16 — komin
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Provozni a ekologicke
problemy spaloven odpadu

POPEL
KOROZE
EMISE




Popel

teplota méknuti popele
skvarovani

abraze spalinovodu
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Slozeni a teploty taveni slozek popele

Trmice Kralupy M\el:ilfziéi Slozka Teplo[t : Ct]aveni
Sio, 45,4 36 41,2 NacCl 800
Al,O, 17,3 30 7,4 KCI 776
Fe,O, 11,9 11 26,5 cacl, 772
TiO, 3 2 6,8 FeCl, 282
Cao 10,8 16 6,8 Ka,S0, 884
MgO 3,7 1 0,8 Na,$,0, 400
BaO 0,7 0,1 K,S,0, 335
MnO 0,1 0,1 3 K,S,0, * Na,S,0, 280
Cr,0, 0,1 Na,Fe(SO,), 624
K,0 0,9 0,8 1,4 K,Fe(SO,); 618
Na,O 2,4 2,5 6,4 Na,Fe(SO,), * K,Fe(SO,), 552
SO, 0,1 Na,Al(SO,), 646
Henek: Monolitické vyzdivky spaloven pridmyslovych odpadt Shinagawa Technical Report vol.36-1993
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Opatreni k omezeni skvarovani

Projekt - navrh chlazeni vyzdivky

o parni ofukovani,

o chlazeni vzduchem-ofukovani,

> vodnim sprejem,

> vzduchoveé chlazeni vyzdivky za varnym systémem kotle
° recirkulace spalin

o vybér vyzdivky (Samot. SiC)

Provoz
> homogenizace odpadu v bunkru

° fizeni vystupni teploty
° snizeni vykonu linky
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Koroze

koroze vlivem chloru
o zpusobena chloridem zeleznatym FeCl,,

° vyrazneé roste pri teplotach nad 240 C (tlak ve vyp. 40bar)
na hranici mezi materialem a povlakem

koroze vlivem chloridu pfri vysoké teploté
° agresivni pusobeni hydroxidu Zeleznatého Fe(OH),
o teploty nad 700 °C, na sténach trubek nad 400 °C

koroze vlivem taveni soli
o vysoce reaktivni alkalické soli
> reakce nejen s oceli, ale i s vyzdivkami kot
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Koroze

Koroze prehrivakové trubky
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Koroze

Ochrana povrchu trubek navary niklovych slitin
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Koroze
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teplota stény materialu  [°C ]

Obr. 5.2.i Korozivni dlinek HCl1l a Cl na uhlovodikovou ac¢el v z4vislosti
na povrchové teploté materiidlu
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Vyzdivka

Ochrana ohnisté, spalinovodu, nasypky paliva pred
agresivnimi spalinami

Vytvareni optimalnich podminek pro spalovani
odpadu (tepelna izolace)

Opotrebeni vyzdivky — dle mista aplikace
abraze — otér,
koroze,
tepelné namahani, tepelné soky,

adheze tavenin, penetrace eutektik a soli do matrice
vyzdivky,

chemické pusobeni
tepelné pnuti vlivem prudkych zmeén teplot
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Provozni podminky vyzdivek

Rostové kotle

Nasypka

Spalovaci komora

Spalinové kanaly

Fluidni pece

Rotacni pece

- vysoka teplota

- smichani odpadl

Provozni - mechanicky otér - adheze tavenin -zmény teploty |s piskem - rotace odpad(
podminky |- zmény teplot - otér - kontakt s vodou |- pronikani - zmény teplot
- pronikdni slouéenin necistot
odolnost proti
) - adhezi odolnost proti: ) )
odolnost proti: . L odolnost proti: odolnost proti:
Charakter L - alkaliim -zménam teplot ] -
, - zménam teploty ) o - abrazi -zménam teploty
vyzdivky 5 - korozi - alkaliim o y
- otéru S . - alkaliim - otéru
- oxidaci -vodé
-abrazii
Samotové cihly 3 o
o . o Samotoveé cihly
i 5 o Si-C cihly ) ) Samotové cihly .
Vyzdivka |Samotové cihly o odlévatelna , . Si-C cihly
plasticka odlévatelna

odlévatelnd (fookret)

odlévatelna
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Vyzdivka
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Slozeni spalin

CcO,, H,0O,N,, O,,

V zavislosti na druhu spalovaného odpadu spaliny
dale obsahuiji:
> tuhé znecistujici latky do cca 4 g.m3;
o tézké kovy ve formé plynt jako kadmium, rtut, olovo,
zinek a jiné, obvykle v koncentracich fadové mg.m3;
o plynné znecistujici 1atky,
o> chlorovodik (600 — 1500 mg.m3)
fluorovodik (3 —30 mg.m™3)
oxid sificity (200 — 500 mg.m-3)
oxidy dusiku (200 — 500 mg.m3)
nespalené uhlovodiky (fadové mg.m-3).

o

(e]

(o]

(o]
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Emise

Kontinualné mérené emisni Emisni hodnoty stanovované
hodnoty jednordzovym méfenim
> Tuhé znecistujici latky — TZL > Kadmium a jeho slouceniny

o Organické latky v plynné fazi vyjadiené ° Thalium a jeho slouceniny

celkovym obsahem organického uhliku

o

Rtut a jeji slouceniny

—TOC > Antimon a jeho slouceniny
o Plynné sloucCeniny chléru vyjadrfené > Arzén a jeho slouceniny
jako — HCI > Olovo a jeho slouceniny
° Plynné slouceniny fluoru vyjadrené > Chrém a jeho slouceniny
jako — HF > Kobalt a jeho slouceniny
> Oxid sificity — SO, o Méd a jeji slouceniny
> Oxid dusnaty a dusicity — NO, > Mangan a jeho slouéeniny
> Oxid uhelnaty — CO * > Nikl a jeho slou¢eniny

° Vanad a jeho slouceniny
o Dioxiny a furany
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Porovnani emisnich limit0 vybranych zatizeni (mg/m?3)

Sledované emise otpadi Kotle | dievo | mazut | kode
Tuhé emise 10 20 20 30 05
Organicky uhlik 10

Oxidy siry (jako SO,) 50 400 200 350 35
Oxidy dusiku (NO,) 200 300 300 450 200
Oxid uhelnaty (CO) 50 250 250 175 100
Chlorovodik 10

Fluorovodik 1

PCDD/PCDF (ngTE/m3) 0,1

Rtut’ 0,05

Kadmium 0,05

Ostatni tézké kovy 0,5
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Metody snizovani emisi

Odprasovani odpadnich Emise oxidu dusiku

plynu > Primarni opatfeni

o Venturiho pracka o Sekundarni opatreni
o QOdluCovace tkaninové > SNCR

o Elektrostatickeé > SCR

odlucovace (EO)

Odlucovani HCl, HF a

Odlucovani PCDD a PCDF

° sorpcni metody s pouzitim

SO, aktivnich uhlikovych
o Mokré postupy materiald
o Suché postupy o katalytické procesy

o Polosuché metody
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Emise rtuti

87% emisi Hg ze spalovacich procesu

WTE odhad 19%, spalovny medicinského odpadu 10 %, spalovani

uhli 33%,
Provozovna Lokalita Mnozstvi
Hg v kg

1. Spolana, a.s. Neratovice 1538,7
2. Spalovna pram. odpadu Ostrava 989
3. Sokolovska uhelna Sokolov 783,7
4. Spolek pro chem. a hutni vyrobu, a.s. Usti nad Labem 4427
5. Skoda Power, a.s. Plzeri 376
6. Spalovna MaleSice Praha 286,5
7. Teplarna MaleSice PT Praha 283
8. Mittal Steel Ostrava a.s. Ostrava 263,7
9. DEZA, a.s. Val. Mezifici 251,7
10. Elektrarna Mélnik | Horni PoCaply 227,6
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Emise dioxinu

Celkova produkce dioxinii v emisich v CR dle udaji
CHMU za rok 2004 - 174,779 ¢

1,82%
_ 0,05%

47,24% 12,21%

0,28% ~_ $.31%
0,09%
Hekftrarny, teplarny a jiné zdroje energie B Doprava
O Vyroba zeleza a oceli O Domaci topenis té
O Spalowmy SKO @ Spalovny prumyslové a nebezpecné

B Dalsi technologie
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Emise dioxinu

100%
90% W Crevo spalovane v domacnostech
80% B Cementérenské pece
10% B Ostatni
B0 W Papirova drt’ a papir
50% W o oy acbac)
e L Hutrichl

30%
20%
10%

0%
1987 1995 2002-4

| Spalovany lékalskych a nebezpednych ogbadti

0 WTE
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Prehled spaloven odpadu




Prehled spaloven

Spalovny ve svete

° v EU je 431 spaloven

° Francie 127

Némecko 68
Italie 51
Dansko,Svédsko, Svycarsko, cca 30
Belgie, Anglie 20
o v USA je 89 spaloven

o}

o

o

o

Spalovny v CR
> 4 spalovny komunalniho odpadu
> 29 spaloven nebezpecného a priimyslového odpadu
° DalSi zpracovatelé odpadd
> Lafarge cement Cizkovice
o Ceskomoravsky cement Mokrd
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12 nejvétsich spaloven v CR

Provozovna Adresa Provoz Kapacita Spaleno Spaleno Spaleno t/r
provozovny odr. t/rok t/r2006 t/r2007 2008
pua  Prazskésluzby, as. Zarizenina energeticke vyuziti Prahal0 1998 310000 214043 213387 206 177
odpadl Malesice
LIB TERMIZO a.s., spalovna komunalnich odpadu Liberec 7 1999 96 000 89 860 91 165 91913
M SAKO Brno, a.s, divize spalovna smésného komunalniho Brno 1989 240 000 88 976 86 029 29 079
odpadu
UNL  SITA CZ a.s., Spalovna pramyslovych odpadt Trmice Trmice 1993 16 000 10 260 15954 15011
MSL SPOVO, a.s., Spalovna primyslovych odpadt Ostrava 2000 18 400 19 668 13 344 14 829
STC Spalovaci stanice odpadt SYNTHOS Kralupy Krf'/'l‘::\‘,’o’l‘]ad 1976 10000 5734 6 465 5956
ZL DEZA, a.s., Spalovna primyslovych odpadu Val. Mezfici 2000 10 000 5302 5480 5584
7L Spalovna SITA - EMSEKO a.s., ?palovna nebezpecnych Zlin - . 1993 4700 3505 3719 4052
odpadd Malenovice
. . Usti nad
UNL Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, a.s. Labern 2002 5 000 1474 2700 2797
ZL DESTRA Co., spol. s r.0., Zavod 01 SPAPRO Chropyné 1995 2250 2 607 2604 -
PHA SITA CZ a.s., Spalovna odpadtd FN Motol Praha 5 2005 2 360 734 2 263 2241
M Ekotermex, a.s. Pustimer 2004 2 840 2397 2243 -
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Rozmisténi spaloven odpadU nakladajicich s odpady
v technologickém procesu vr. 2015

@ Zarizeni pro spalovani odpadu (kody 9.1.0 2 9.2.0)

) u Zafizeni pro energetické vyuZiti odpadu - jako paliva nebo
Liberec k vyrobé energie (kéd 4.1.0)

., @
Usti nad Labem

®
@Hradec Kralové

Karlovy Vary
O I@iubi € m m— g
A @ = Ostrava

o g

P - = .

[ | Olomouc
@

me -

Jihlava

®

0 25 50 75 100 km
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t SPALINY

TEPELNA
ENERGIE
TureiNA (= GENERATOR
ZASOBNIK i 2
ODPADU AKTIVNI
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= e Ty _ B TEXTILNI
FILTRY
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SPALOVANI CISTENI SPALIN

Sako Brno

SOLDIFIKACE
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SAKO - (2011)

parametry pary:

vyhrevnost odpadu:

mnozstvi odpadu za 1 rok (tok odpadu)
vstupni energie do systému

ucinnost kotle

vstupni energie pary

vlastni spotreba

energie vyrobené pary — netto
dodavka tepla (bez zmény)

energie pro vyrobu elektrické energie
ucinnost premeény

vyrobena elektricka energie

4 MPa, 400 °C
11 -12 MJ/kg;
220000 t

2 530000GIJ
Ny = 85%
2150 500 GJ
100 000 GJ

2 050 500 GJ
690 000 GJ
1360 500 GJ
N=25%
340125 GJ
94 500 MWh
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Termizo Liberec

linka s kapacitou odpadu 12 t/hod
komunalni i zivnostensky odpad
Soucasneé je vyrabéna elektricka a tepelna energie

Jmenovité paramtery
° Mnozstvi prijimaného odpadu :
° Doba provozu :

96 000 tun / rok
8 000 hod. / rok

o parametry pary: 35t/h, 4,3 MPa, 400 °C

o Tepelny vykon do systému soustavy CZT v Liberci :

° Dodavka a prodej tepla :

o Elektricky vykon protitlaké turbiny :

o Elektricky vykon elektrické energie dodavané do siteé :
o Dodavka elektrické energie :

Cisténi spalin
° EO

o pracka spalin
> SNCR
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24 MW
cca 610 000 GJ / rok
2,5 MW

cca 6 500 MWh / rok
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Spalovna Malesice

Ctyri kotle s valcovymi rosty z toho 1
rezerva

kapacita jedné linky 15 t/h

parametry pary - 30 t/h, 235 °C, 1,37
MPa.

para je dodavana do energetickeé site
Prazské teplarenskeé a.s.

rocni mnozstvi spaleného odpadu je 220
000 tun.

stabilizaCni palivo - zemni plyn.
vyhrevnost TKO - 8 - 12 [MJ/kg |
obsah vody max.: 50 %
obsah popela max.: 20—-30 %
Cisténi spalin

° EO

o pracka spalin

> SNCR

spalenim projektované kapacity
310 000 tun TKO rocné vznikne

o cca 78 000 tun skvary

> cca 8 000 tun tuhého odpadu
z Cisteni plynu

° vytridi se 7 500 tun zelezneho
srotu.

uspora neobnovitelnych zdroj
energie a surovin

° rocne zpracovanych 210 000 tun TKO
odpovida

o 130 000 tundm hnédého uhli nebo
o 80 000 tunam cerného uhli
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/EVO
Chotikov
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/EVO Chotikov

= Projektovand kapacita odpadu 95000t/r

= Parni kotel 42,4t / h, 5,0 MPa, 425°C,

= 10,5 MWe /31,7 MWH,

= Tep. Vykon 22 MWt (horkd voda 135 / 70°C),

" RocCni dodavka tepla az 400 000GJ (110 800 MWht),
= Roéni dodavka elektr. energie 36 000 MWh /r
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WAV Wels, Osterreich
WAV Wels, Austria
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Spalovna odpadii ve Wolfsburgu

Spalovani / preména energie

Crsteni plynd
v 1
Av oy ®.{ il
Zavazka odpadii — - &
I S y
§ = )
- 7 | . X |
o Ly o &
| Ne) | .
] | - "(Dx‘l . | [ - s 1
' E= - i 8
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2 B .? B r' . -
o | R Ny b |l
- 3,
@
f]:l . (Y
L .
i
2
1. zavdZeci halz 8. danitrificace 15, veniifdtor primarniho veduchu
@ 9 skiadiste odpadd 0 skonomizdr 15 ventildtor recirkulace
1 poddvari zarizen 10 vipirka 7. recivkulscni vimeémk
4. ndsypka 1 thaninovy Mir 13 turbina 2 generdtor
5 postvny rost 12 ventilstor 19 zasobnik kotel vody
mﬁm 6. kotal 11, komiry 20, Zdsobnik zhythd z vypirky
—w—— T
7. elekotrostaticky fitr 14, nasdvanf vzduchu 21 skladiste skvdry
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12

Waste delivery and storage

Truck unloading area
Waste storage pit
Overhead crane
Crane operalor pulpit

W N -
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Incineration, slag, energy recovery

P

c

g

Feed hopper

Primary air

Reciprocating grate (water-cooled)
Primary air distribution
Seconday air

10 Ram faader
11 Wet deslagges

12 Slag discharga

13 Auxiliary burners

14 Four-pass sigam generalor
15 Steam drum

16 Condansate tank

17 Flue gas raciraulation

Flue gas purification and residues

18 Elecirostatic precipitator
19 Gas-10-gas heat exchanger
20 Acid scrubber

21 Neutral sorubber

22 wdsorbert entrainment process

@ Von Roll Inova

23 SCR catalyst

24 Induced draft fan

25 Elaarical and cortrol center
26 Water cooling systam

27 Stack




Tokyo Minato / Japonsko
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/averem

Vyhody
rychly zplGsob
ucinné snizeni objemu
= 30 %,
= 10%

obj

tuhy, sterilni zbytek nepodléhajici rozkladu
ziskani tzv. ,alternativni energie”

dokonala hygienizace odpadl

detoxikace organickych polutantt
vylouceni BRKO ze skladkovani spalovanim
smésnych domovnich odpadu

moznost vyuziti energie

uspora prvotnich energetickych surovin
zajisténi hygienické nezavadnosti dale
ukladanych odpadi

minimalizace ndklad{ na prepravu odpadd
zabezpeceni vyhovujici ochrany ovzdusi
instalaci zarizeni pro vicestupnové cisténi
spalin

Nevyhody
spalovna je investi¢né narocny projekt
investicné i provozné nakladna opatreni k
zachyceni skodlivych slozek emisi (PCDD/PCDF)
kvalifikovana obsluha
hrozba minimalizace separovani plastd, papiru
a BRKO
pfi spalovani chlorovanych uhlovodikd (PVC) a
soli (NaCl) vznikaji vedle SOx, CO, CO2 a H20 i
HCI, HF a organické chlorované a fluorované
slouceniny (PCDD a PCDF)
ddle vznikaji emise toxickych kovt (Hg, Cd, Pb,
Tl), které jsou obsazeny predevsim v popilku.
zdrojem znedi$téni ZP mohou byt i odpadni
vody (chlazené skvary) a tuhé zbytky po
spalovani (spole¢né skladkovani Skvary a
popilku). (treba lépe).
TKO je nutné spalovat pfri vyssich teplotach, pri
kterych se toxické latky rozlozi a nemohou
unikat do ovzdusi
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Mnozstvi produkovaného odpadu roste

Energetické vyuzivani odpadu (teplarenské vyuziti)
je soucasti nakladani s odpady

Narocné emisni limity umoznuji provoz v mestské
zastavbe
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Déekuji za pozornost
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