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Sceénare 2050 - primarni energetické zdroje
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Zdroj: DENA Leitstudie 2018

RF = referen¢ni scénar,

tj. pokraCovani soucasnych
energ.politik, redukce CO2
do 2050 o 60%.

Podstatné snizeni dovozni zavislosti na ropé&, vznik nové zavislosti na dovozu synt.paliv. 2
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Scenare 2050 - spotreba plynnych paliv
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2015* 2030 2040 2050 2030 2040 ELBO EL95 2030 2040 TMBO TM95
2050 2050
RF EL80/95 TMB0/95
Gesamt 818 790 793 878 643 589  6B3 501 812 785 785 877
BH2-Beimischung 0 0 0 0 10 13 18 13 9 13 19 18
W PtX-Gas 0 0 0 0 0 8 4 3 0 23 146 631
Biomethan 17 24 43 53 17 103 132 119 28 46 53 87
Erdgas 769 732 714 784 584 432 496 0 713 612 445 0
62 91 122 141

#n.e.V. Erdgas*™

31

34 36 40

*AGEB (2017) "nicht energetischer Verbrauch

Celkova spotieba plynnych paliv(ZP+biometan+e-gas) zlustane pfibliZné na sou¢asné urovni,

32 32 33 49

pfedpoklada se dovoz e-gas (z Afriky, pfip. z EU)
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Sceénare 2050 - cena syntetickych paliv

Kraftstoff | Herstellungsart | Einheit 2020 2030 2040 2050

Ptx- Hz Elektrolyse EURSMWheh 160 121 95 74

Ptx-L Hz Verflissigung EURSMWheh 176 133 104 a1
von PtxX-Hz

Pix- Elektrolyse + EUR/MWher | 200 151 118 92

Methan Methanisierung

Ptx-Drhesel | Elektrolyse = EUR/MWhe, | 280 207 158 121
FT-Synthese

Pix- Elektrolyse + EUR/MWhey, | 277 205 156 119

Benzin FT-Synthese

Pix- Elektrolyse + EUR/MWhe, | 280 207 158 121

Kerosin FT-Synthese

PtX-Heizol | Elektrolyse + EUR/MWhen | 280 207 158 121
FT-Synthese

*) Cena pfi pti vyrobé mimo EU. Vyroba v EU ca. +50%.



Scénare 2050 - vicenaklady oproti RF
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Stromimportkosten = v 131 104 231 115
B PtX-Importkosten 56 187 448 813
m Primare Brennstoffkosten -592 -480 -790 -671
B Infrastrukturkosten 377 253 391 272
mFOM-Kosten™* 54 47 68 52
mKapitalkosten® 1.746 1.064 1.866 1.098
* Summe 1.772 1.175 2.215 1.679

Celkoveé vicenaklady do 2050 jsou oproti referencnimu scénafi 1100 az 2200 mld.EUR, tj. ca.30-
60 mld.EUR/rok. Technologické scénare podstatné vyhodné;jsi.
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COGEN Czgch Scenare 2050 - konecna spotreba energie
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Historie RF EL80 TM80 RF EL80 TM80 EL95 TM95
2015*% 2030 2050

Gesamt 2518 2285 1948 2117 1964 1551 1674 1474 1597

Andere 50 51 43 45 54 31 39 7 14

Fernwarme 109 113 101 106 116 77 101 70 98
B Wasserstoff 0 4 37 37 13 133 129 156 156
Strom 510 527 715 573 535 927 568 928 565

B Erneuerbare 141 114 87 108 87 54 80 47 78

mKohle 117 107 84 85 95 54 55 4 5

mOl** 991 788 479 538 541 107 203 103 194
Gas** 600 582 404 624 523 168 499 158 488

" Historischer Wert nach AGEB (2017), ** konventionell, biogen und synthetisch

CZT(Fernwarme) - mirny pokles celkové dodavky tepla pfi navySeni poctu pfipojenych budov
z 1 mil. na 1,5 mil. 6
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Trendy zasobovani teplem v novych budovach

Diagram 6.6: Heating systems in new residential units from 2000 to 2016

Rlst podilu CZT

in %

2016* 44.40 23.4

2015 49.90

2014 49.90

2013 48.30

2012 48.50

2011 50.10

2010 50.20

2009 50.90

2008 58.40

2007 65.60

2006 66.90

2005 74.00

2004 74.90

2003 74.30

2002 75.80

2001 75.90 2.0 1.7 16

2000 76.70 0.8 1.3 .8
0 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| gas **) B clectric heat pumps I district heating M ciectic heating M oil heating wood, wood pellets other ***)

*) preliminary figures, **) incl. biomethane, ***) numbers to 2003 include wood

Source: BDEW, 02/2017
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Rust spotieby elektfiny 2015-2050 Importni saldo (+ = import)
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RuUst spotieby elektfiny(o 50%(TM) az 100%(EL) a dovoz elektfiny v 2030-2050 (az 150 TWh).

str.266: "V teto souvislosti je ve vSech scénarich k diskusi, zda a za jakou cenu
budou potrebna mnozstvi importovanée elektriny k dispozici, vzhledem k podobnym snaham
o COZ2 uspory v evropskych zemich a s tim spojenou zvysenou spotrebu elektriny”,

Dva opacné (doplnujici se) trendy: Decentralizace <--> Evropska centralizace.
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COGEN Czech Scénare 2050 - instalovany vykon konv. zdroju
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Elektrifikace -> ZvySovani spotieby elektfiny -> zvySovani potfebné zajisténé kapacity.

Zvyseni preshrani¢ni prenosoveé kapacity Némecka z nynéjSich 27 na 46 GW,
z toho v8ak zajisténa kapacita jen 5 GW. Nutnost zajistit vlastni zajisténé kapacity zUstava dle
této strategie i v 2050 na narodni urovni (?)
-> Masivni rust inst.vykonu plynovych zdroju (paroplynové elektrarny, KVET) pfi stale mensim
rocnim vyuziti -> nova slozka ceny elektfiny (5-23 EUR/MWh).
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Cile 2020 - zprava expertni komise k
6.monitorovacimu reportu

Dimension

Indicator

Mitigating climate
change

Reduction in greenhouse gas emissions (leading indicator or overarching target)

Phase-out of nuclear
power

Operational nuclear power plants (leading indicator or overarching target)

(

Increase in the share of renewable energy in gross final energy consumption
(leading indicator)

Increase in the share of renewable energy In gross electricity consumption

Increase in the share of renewable energy in heat consumption

Increase in the share of renewable energy in transport

Energy efficiency

Reduction of primary energy consumption (leading indicator)

Final energy productivity
Reduction in demand for heat in building sector

Reducticn in final energy consumption in transport

Expansion of transmission grids (leading indicator)

Security of supply

Redispatch measures

System Average Interruption Duration Index — SAIDI electricity and SAIDI gas

Affordability

End-user spending on electricity in terms of GDP (leading indicator)

End-user spending on heating services
End-user spending in road traffic
Industrial electricity unit costs in the international comparison

Residential electricity costs

oo |® V00 ..q o® e

Public acceptance

General approval of the goals of the energy transition (leading indicator)

Approval of the implementation of the energy transition

Approval on the basis of the personal impact

Target attainment: . likiely uncertain . unlikely

Kromé podilu OZE na vyrobé elektfiny
a konecné spotrebé nebudou spinény
dalSi hlavni cile pro rok 2020.

Splnéni cild 2050 bude vyzadovat:
- rozvoj VIE az na hranici potencialu
(on-shore 180 GW, off-shore 30 GW)
- zvySeni tempa sanace budov
(z 1% na 1,5-2% rocne)

Bude nutné zavedeni novych
pobidkovych nastroju:

- uhlikova dan

- danové ulevy na sanaci budov
- @ mnohé dalsi

10
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KWKG - Zakon pro zachovani, modernizaci a rozvoj KVET

= (Od 1.ledna 2016, novelizace 1.1.2017(aukce). ZvySeni roCniho limit podpory z 0,9 mid.EUR
na 1,5 mld.EUR. Podpora je formou bonusu k trzni cené, mimo dobu zaporné ceny elektriny.
Prioritné je podporovana dodavka elektfiny do verejné site.

= Podporu obdrzi i na kogeneracni vyrobu zrekonstruované zdroje. Nejsou podporovany nove
zdroje spalujici uhli. Nejsou podporovany zdroje vytlacCujici teplo z u€innych soustav CZT.
Podporovana i vystavba akumulatort a rozvodu tepla a chladu.

= Doba podpory pro zdroje nad 50 kW zustava 30 tis.hodin plného vykonu. Pro zdroje do 50
kW se méni z 10 let na 60 tis.hodin. RoCni najezd neomezen. Bonus se pocita jako vazeny
prumér dle podilu vykonu v jednotlivych vykonovych kategoriich.

= Narok na podporu budou mit i modernizované zdroje. Pokud naklady na modernizace
pfesahnou 25% nakladd na novou instalaci (nejdfive po 5 letech po uvedeni do provozu),
nebo 50% (po 10 letech) ma takovy zdroj narok na stejnou vysSi bonusu jako novy zdroj, po
dobu 15 tis. resp. 30 tis. hodin.

» Podporovany i stavajici plynové zdroje nad 2 MW (bonus 1,5 c/kWh po dobu max. 16 tis.h)
k vyrovnani provoznich nakladu.

11
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EETE Vyse bonusu pro elektrinu z KVET

2000

Vykon (kW) do 50 50-100 | 100 - 250 250 - 2000

- 300 000
Doba podpory
(h plného vykonu) 60 000 30 000

Aukce
Dodavka do sité (ct/kwWh) 8 6 5 4,4 3,1
1-50 MW

Vlastni spotieba (ct/kWh) 4 3
Primy prodej (ct/kWh) 4 3 2 1,5 1
Vlastni spotfeba energ.
intenz.pramyslu (ct/kWh) >.41 2,4 1.8

Vazena vyse bonusu: 1 MW: 4,75 ct/kWh
50 MW: 3,16 ct/kWh

12
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™R Pravidla aukci KVET

= Aukce organizuje Bundesnetzagentur, 2x roCné — v pevné dané terminy: 1.6. a 1.12.

=  Prvni aukce v prosinci 2017 na objem 100 MW. V letech 2018 az 2021 rocné 200 MW,
z toho ca. 1/4 inovativni KVET(IKVET). Aukce 2xrocné.

= Rozsah vykonu KVET 1-50 MW (iKVET 1-10 MW).
Dolni limit dle EEAG 1 MW. Horni limit aukci 50 MW Némecko v notifikaci vysvétlilo rizikem
nerovné soutéze velkych KJ vuci malym a omezenym pocétem KJ nad 50 MW.

= Systém pay-as-bid. Podminkou je dodavka elektfiny do verejné sité.

= Maximalni nabidkova cena je 7 ct/kWh, doba podpory 30 tis. hodin plného vykonu,
u IKVET max. 12 ct/kWh a 45 tis.hodin.

= Maximalni doba podpory v kalendarnim roce je 3500 h, podporu Ize vyCerpat
do max.30 let od uvedeni do provozu.

13
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™Y Vysledky aukci

Aukce 1.aukce 2.aukce 3.aukce
12/2017 06/2018 12/2018
Soutézena kapacita (MW) 100 93 77
PocCet nabidek 20 15 17
Nabidkova kapacita (MW) 225 96 104
Pridélena kapacita (MW) 82 91 100
Pocet uspésnych nabidek 7 14 11
NejnizSi bonus (ct/kWh) 3,19 2,99 3,49
Nejvyssi bonus (ct/kWh) 4,99 5,20 5,25
Vazeny primér bonusu (ct/kWh) 4,05 4,31 4,77

Skladba projekta KVET z aukci (MW)
120

100

80
20-50 MW

60 10-20 MW
= 5-10 MW

40 m 0O-5 MW
b -
o

1 2 3
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Vyse bonusu na elektrinu KVET z aukci (ct/kWh)

5 ———

= Nejnizii bonus aukce

A Nejvy3si bonus aukce
cssssssas Vazeny pramér bonus

3 aukce

sss++++ Bonus ufedni 1 MW
2

»s=e+2 Bonus ufedni 50 MW
1
0

1.aukce 2.aukce 3.aukce

15
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s Zkusenosti z aukci KVET

‘

’

Po dvojnasobném previsu nabidky v 1.aukci kapacita nabidek v dalsich aukcich jen
mirne prevysila soutézenou kapacitu.

Nabidky zahrnuji i riziko vyvoje cen komodit na ca. 8 let (bonus se nevalorizuje).

Malé zdroje v jednotkach MW nejsou v aukci pfiliS konkurenceschopné
(alternativné mozno stavét bez aukci vice KJ pod 1 MW - pokud mezi uvedenim do
provozu vice nez 12 mésicl nepovazuje se za poruseni pravidel EEAG).

Oproti systému ufedné stanoveného bonusu nabizejici v nabidkové cené ziejmé
kalkuluji i zvySena rizika spojena s podminkami aukci (nutnost postavit zdroj do urcité
doby a dodrzet nabidnuty vykon - penalizace Ci dokonce zruSeni podpory pfi nedodrzeni
podminek...).

Aukce zatim nevedou ke snizeni nakladd na podporu, spiSe naopak, provazeno vétsi
slozitosti systému podpory.

16
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DTl Vysledky aukci inovativni KVET

Aukce l.aukce | 2.aukce

06/2018 | 12/2018
Soutézena kapacita (MW) 25 29
Nabidkova kapacita (MW) 23 13
Pocet nabidek 7 3
Pridélena kapacita (MW) 21 13
Pocet uspésnych nabidek 5 3
NejnizSi bonus (ct/kWh) 8,47 7,99
Nejvyssi bonus (ct/kWh) 10,94 11,97
Vazeny primér bonusu 10,27 11,31
(ct/kwh)

Inovativni KVET:

-KJ 1-10 MW

- vyroba OZE tepla (30%)
- elektrokotel (30%)

- integrované fizeni

(nelze zapocist odpadni teplo)

Control
System

RENEWABLE

Power-to-Heat HEAT min.30%

District heating




Dekuji za pozornost.

COGEN Czech, spolek pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla porada konferenci

DNY KOGENERACE 2019

22 - 23.10.2019, Aquapalacehotel Prague, Cestlice u Prahy

Dvanacty rocnik bude zaméren zejména na tato témata:

- . Rozvoj KVET v Cesku a v Evropé

COGEN Czech . Legislativni podminky a potencidl pro plynovou kogeneraci
. N 4 . Vyvoj trhu s elektfinou a podputrnymi sluzbami
. Moderni energeticka reseni v teplarenstvi a priimyslu

MozZnost partnerstvi konference a firemnich prezentaci. Vice info na www.cogen.cz.
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