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BSAE v cCislech SIEMENS
,hgbhuify‘foruft

Globalné

= Instalovany vykon BSAE: do roku 2050 az 1291 GW (velkokapacitni + domacnosti).
= Cena battery packu: (2010: 1000 $/kWh, 2018:176 $/kWh; do 2030 pokles ceny o jednotky % roc¢né).
= Qdstavovani uhelnych elektraren: Zapad s uhlim konc€i, Vychod dalsi ,uhelky” stavi.

= Instalace novych (modernizace stavajicich) Spickovych plynovych elektraren (plynové turbiny a motory).

= 2018: 314 MW instalovaného vykonu (velkokapacitni BSAE), trzby 5 mld. EUR, v sektoru zaméstnano 12 100 lidi.
= 2019: 380 MW, trzby 5,5 mid. EUR, v sektoru zaméstnano 13 200 lidi (oCekavano).

Polsko

=V planu nainstalovat BSAE o vykonu 5,6 GW do roku 2024.

Zdroj: Blomberg, BVES, WysokieNapiecie.pl
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Zapadni vs. Vychodni Evropa SIEMENS
’hg%uffyforb{t

Stavba novych bloku

= Polsko: + 5 novych blokd.
= Balkan: + 6,7 GW.

= Recko.

Kam se pfida CR?

= Belgie: 2016.

= Francie: 2021.
= Svédsko: 2022.
= Finsko: 2029.

= Rumunsko.

= Irsko, Spojené kralovstvi: 2025. * Turecko: + 39 GW.

= Rakousko: 2025.

= |talie: 2025. ,

= Nizozemsko: 20209.
= Portugalsko: 2030.

- NemeCko 2038 (2035) @ planuje stavbu dalSich hnédouhelnych elektriaren Zdroj: iRozhlas.cz, beyond-coal.eu
@ je urcené datum odstoupeni od uhli ,
@ neni urdené datum a nic se nedéje
Zadné hnédouhelné el. tam nebyly a nejsou
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Jaka je predikce pro denni akumulaci elektfiny v CR?

Piipadova . REL
studie 2019 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Hodnota (MW)
Koncepéni 9,75 65 131 393 643 671 700
Plynova 9,75 65 131 196 261 264 268
Obnovitelna| 9,75 188 875 | 2500 | 4125 | 5471 | 6816

1) V roce 2019 jsou zahrnuty dokonéené instalace BSAE v Mydlovarech a v Praksicich a instalace ve vystavbé (Plana nad Luznici) nebo
planovana instalace v TuSimicich.
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SIEMENS
’v\g,ev\uify-forufe

Velikost poptavky dle odstavovani klasickych
zdroju a zprovoznovani novych zdroju.

Neni uvazovana sezonni akumulace (P2G).

Nejsou zahrnuty PVE (1170 MW).

Martin Silar / Smart Infrastructure



Co se o BSAE pise v CR SIEMENS
Ib\g,ehui\'y-forufa
CEZ odstartoval pilotni projekt

3MW baterie ve sluzbach
ceské energetiky

Podpora ukladani energie je zatim jen naoko
Nejvetsi bateriové uloziste v
Cesku postavi Siemens

Bez turbin ERU pustinatrh

to nejde :?BI baterie. |
Pro¢ v Cesku nesméj fungovat - Ceske zakony se neznaji k bateriim

bateriova ulozisté elektriny, moderni
v 4 4 I I’ o Iy
prostredek k vyrovnavani vykyva v siti

Ceské teplarny vidi budoucnost v bateriich

Cesko se pripravuje o miliardy korun v
akumulaci energie,
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BSAE z pohledu legislativy a strategickych dokumentti SIEMENS
’h%huf\‘yfor(i{t

—_

Kodex PS, cast Il. — v platnosti od 1/4/2019

= BSAE Ize vyuzit v ramci fiktivniho bloku s vyrobnim zafizenim vCetné FVE, VTE, ale:

= BSAE muze byt provozovan pouze 45 nebo 90 s, poté ji musi nahradit vyrobni zafizeni.L_Nevyuziti plného
potencialu BSAE.

= Rozdil urovné nabiti pfed a po poskytnuti sluzby nesmi prekrocit 5 % procent.

= BSAE nelze vyuzit jako samostatné stojici zafizeni.

Novela energetického zakona

Nelze provozovat podnikatelskou (licencovanou) Cinnost akumulacniho zarizeni jako
samostatné energetické zarizeni s vlastnim pfipojenim k EZ CR.

Akumulace elektfiny neni vedena jako pfedmeét podnikani v energetickych odvétvich.

= Nepocita se samostatnou licenci pro akumulaci.

Zdroj: AKU — BAT CZ, z. s.
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BSAE nabizi Sirokou skalu vyuziti SIEMENS
’hg%uffyforb{t

A sua enerq;
ergia
Passa por aqui

Strana 10 24-04-2019 Martin Silar / Smart Infrastructure



Vyrobni generatory toho budou muset umet vice SIEMENS
Ih?ehuifyforbft

Vyroba v zakladnim zatizeni

Zalozni zdroj pro OZE Rychly start

ysoka ucinnost v celém
pasmu zatizeni.

Proces automatickeé regulace frekvence

. Nizké emisni limity . i 4.
Okamzita dodavka vykonu o Pokryti vykonovych Spicek
Rychly najezd

Tocdiva rezerva

Generatory musi zvysit svoji flexibilitu pro pfrizpusobeni se novému trhu.
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SIESTART™ (1/2) SIEMENS
,hgbhuify‘foruft
BSAE rozsSiruje vyuziti stavajicich (konvenénich) provozu

Plynova turbina / jednoduchy cyklus (SC) /
kombinovany cyklus (CCPP)

BSAE

Zkusenosti s integraci do stavajicich RS vyrobnich zafizeni.

BSAE
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SIESTART™ (2/2) SIEMENS
i . L ) ) i ] o Ih?ehuifyforbft
BSAE umi rozsirit vyuziti plynové turbiny v ramci poskytovani SVR

90
Vykon celého kombinovaného cyklu

B Benefity:

70

= Dodavka vykonu z plynové turbiny
== béhem ms (<1 sec).

o0 Plynova turbina

50

= Black start plynoveé turbiny.

40

P (MW)

= S najizdénim plynové turbiny se

% Parni turbina postupné snizuji dodavky z BSAE.

20

= Okamzita a nepretrzita dodavka
vykonu z celého CCPP.

10

R — T
T 10

o)

Prifazovani plynové turbiny

. . 40
¢as (min)

SIESTART zvysuje ucinnost, snizuje emise a prinasi dodatec¢né prijmy.
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BSAE - snizeni rezervovaného prikonu, ¥4 h maxim SIEMENS
,hgehui(y‘for&}[t

Discharging at peak hours

MW o
:
xw.ﬁﬁr,-

"'lu
L]

= Vykryti vykonovych Spicek.

= Kompenzace jalového vykonu.

= Vyuziti pfi black-out, ostrovnim provozu.

e 0000 1200 18:00 2330 = Moznost fizeni frekvence, napéti pfi
Charging at off-peak hours ostrovnim provozu.

10 / * Uvolneni kapacity v DS.
Hﬂﬁl‘v v 4 4

* Moznost rizeni obchodni odchylky.

M
5 N\ M * Rozvoj decentralni energetiky.

* Rozvoj e-mobility.

ﬂ I I I I
00:00 06:00 12:00 18:00 23:30
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BSAE - reference v CR (1/2) SIEMENS
’hg,ev\ui(y-for(jfe

E.ON Mydlovary

Hlavni parametry:

= 1MW /1,75 MWh (v budoucnu Ize rozsSifit az
na 10 MWh).

= SIESTORAGE
= Naklady: cca. 22 mil. KC.

Pouziti:
= ZkuSebni provoz od unora 2018.

= Vyrovnani odchylek obchodnika
s elektrickou energii.
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BSAE - reference v CR (2/2) SIEMENS
Ihg,ev\uify-for&'fe

C-Energy Plana

Hlavni parametry:

= 4 MW /2,5 MWh

= SIESTORAGE/SIESTART

Pouziti:

= ZvySeni kvality dodavek elektfiny.

= ZvySeni flexibility stavajicich zdroju.

S e = Zvyseni spolehlivosti.

= Zachovani pfiznivé ceny energii klientim.

= Moznost vyuzit akumulace energie k fizeni OZE.

~ca—

Zdroj: C-Energy Plana s.r.o.
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BSAE - reference v zahranici (1/3) SIEMENS
,hgbhuify‘foruft

VDL — Nizozemsko

“Tosles

-
~
od L

Hlavni parametry:
= 1,6 MW /1,3 MWh
SIESTORAGE ' = SIESTORAGE/SIESTART

£ .

Pouziti:
= Primarni regulace frekvence.
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BSAE - reference v zahranici (2/3) SIEMENS
’h%huf\‘yfor(i{t

VEO, Eisenhuttenstadt, Nemecko

Hlavni parametry:

= Vykon: 2.8 MVA/ 1.2 MW, kapacita: 720 kWh.

= Inteligentni fizeni zatizeni ve Spickach (systém fizeni energii).

Pouziti:

= Zajisténi dodavek elektfiny pro ocelarny v pfipadé vypadku
dodavek z mistni site 110 kV.

= Nezavislost na elektrarné diky prepnuti na samostatnou sit.

= Black start plynové turbiny (v pfipadé neuspésného prepnuti).

= Stabilizace sité (kmitoCet, napéti).
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BSAE - reference v zahranici (3/3) SIEMENS
’hgbhui(y-for(i{t

Smart City, Oberwart, Rakousko

Hlavni parametry:

= Vykon: 300 kW, kapacita: 300 kWh.
- Ridici systém SIMATIC S7-1200

= Frekvencni ménice SINAMCS S120.

- Bateriovy kontejner vyroben a kompletovan v CR.

Pouziti:

=  Akumulace elektfiny z mistni FVE.

= Ostrovni provoz, start ze tmy.

= Hlavni cil: dodavka vody v pfipadé vypadku napajeni z vnéjsi sité.
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DalSi zpusoby akumulace elektriny SIEMENS
Iv\g,ev\uifyfor&'ft
‘ H2/ Methan

Weeks

Days

Technology

O Thermal Storage
. Chemical Storage

Minutes Hours

. Electrochemical Storage

O Mechanical Storage
O Electrical Storage
>

Seconds

1 kW 100 kW 1MW 10 MW 100 MW 1.000 MW
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ETES — velkokapacitni a dlouhodobé skladovani energie (1/3) SIEMENS
Ihg%uffy{or&{t

=== Electric energy
Electric energy — High temperature
Medium temperature
== |ow temperature

Charging Zakladni udaje

heating
cycle Air Lm\[ Air

Input

= Kameny udrzi dodanou energii cca tyden.

. =
Heat storage: 600 °C = Udcinnost akumulace tepla: 95 %.

Thermal I = Uginnost ,AC to AC*: 50 % (potencial).

A Steam St = Ziti 3 1
storage S qenerator ooam V){uzm V ramci VSZTE.

cond / / = Naklady na ulozenou kWh: pod 0,10 €.

h 4 nsr o 7
. . gncenssr Pump X 1 4 « Investi&ni naklady: 40 — 80 € / KWh.
Discharging |—' LT —ﬁ G
cycle Water ~
Water l Steam
Output Optional: Electric energy Optional:
district heating process steam
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ETES - velkokapacitni a dlouhodobé skladovani energie (2/3) SIEMENS
’h%hui(y{or(ift

Testovaci projekt, Hamburk

Hlavni parametry:

= Hmotnost skladovacich kamenu: 40 t.
= Nabijeci /vybijeci vykon: 0,7 MW.

= Akumulacni kapacita: 5 MWh.

= V provozu od roku 2014.

Dosazené cile:
= Qvérena akumulace energie.
= Qvereno nabijeni a vybijeni.

SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY
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ETES - velkokapacitni a dlouhodobé skladovani energie (3/3) SIEMENS
Iug,ev\uify‘forb'ft

Demonstracni projekt, Hamburk

Hlavni parametry:

= Hmotnost skladovacich kament: 1000 t.

= Nabijeci /vybijeci vykon: 5,4/1,2 MW.

= Akumulacni kapacita: 120 MWh.

= Dokonceni: 2019.

= Cil: Ovéreni nastaveni systému a celkoveého fizeni.

Poznamka:
= |ll. Faze: komercni pilotni projekt (>2020)
= Hmotnost skladovacich kamenu: 10 000 t.
= Nabijeci / vybijeci vykon: 85/30 MW.
SIEMENS Gamesa = Akumulaéni kapacita: 1 GWh.

RENEWABLE ENERGY
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Vodik a jeho vyuziti pri akumulaci energie SIEMENS
’h%hui(y{or(ift

Vyroba elektriny

NMOISHIBEVYIOREN, |ntegrace siti Pfeménal akumulace
elektriny

Pramysl Doprava

N

vyroba P2G (P2H, P2M)

£

Vyroba elektriny

Ej

Stabilizace siti

VTE
PEM

elektrolyza

- > ;
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Reference elektrolyzéru Silyzer SIEMENS
Ih?ehuifyforbft

Nazev projektu Zakaznik Vyuziti

Silyzer 200 Reference
2015 Germany Energiepark Mainz Municipality of Mainz 3.8 MW /6 MW (peak) Pilot Silyzer 200

2016 Germany Wind Gas Halfurt Municipality of Hafsfurt 1.25 MW Silyzer 200 ﬁ ‘
Greenpeace Energy

2017 Germany H&R H&R Olwerke Schindler GmbH 5 MW Silyzer 200

2020  UAE DEWA Expo 2020 Dubali Electricity and Water Authority -y 55y Silyzer 200 Xa f
(DEWA) =

. Hydrogen Park SA Australian Gas Infrastructure Group . ‘
2019 Australia (HyP SA) (AGIG) 1.25 MW Silyzer 200
2019 Sweden AAK AAK AB Sweden 2.5 MW Silyzer 200

Silyzer 300 Reference

voestalpine, Verbund,

i 1
2019 Austria H2Future Austrian Power Grid (APG)
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6 MW Pilot Silyzer 300

1 This project has received funding from the Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking under grant agreement No 735503. This Joint Undertaking receives support from the European Union‘s Horizon 2020 research and innovative programme and Hydrogen Europe and NERGHY.



H2FUTURE -4-gy SIEMENS

oo FCH
® o %4‘? A Ihgehu i‘y for Uft
H2FUTURE B

?‘ - Zakladni udaje
Zakaznik: konsorcium spolecnosti
voestalpine, Siemens, Verbund,

Austrian Power Grid (APG) a K1-MET

e o

AN

a ECN. Sluzby vykonové  Vyuziti H, v mistni
= Lokalita: Linec. Rakousko. rovnovahy pro ocelarné spole¢nosti
= Planované dokon&eni instalace: 2019. APG. voestalpine.

= Typ elektrolyzéru: Silyzer 300.

= Instalace a integrace do stavajicich distribuénich rozvodl koksarenského plynu v ocelarné.
= Dodavka na kli€ (Uprava vody, suSeni, akumulace, napojeni na distribucni soustavu ZP).

= Uginnost elektrolyzy. 80 %.

= Elektfina z OZE (spole¢nost VERBUND).

1200 ..

»2eleneho” vodiku za hodinu =12 poli elektrolyzéru Silyzer 300.
= Velmi vysoka dynamika a flexibilita celého systému.
= Pouziti té nejmoderné;jsi technologie na bazi SIMATIC PCS 7.

jmenovity vykon

- This project has received funding from the Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking under grant agreement No 735503. This
Joint Undertaking receives support from the European Union‘s Horizon 2020 research and innovative programme and Hydrogen.
Europe and NERGHY.
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Energiepark Mainz SIEMENS
Il/\?ev\uifyforuft

Zakladni udaje

= Zakaznik: Energiepark Mainz

= Lokalita. Mainz, SRN.

- Rok instalace: 2015. Prlmlchav?nl Doda’vka’vodlku Regl.onalnl plnici
o ,zeleneho" H, do do mistnich stanice H,.
= Typ elektrolyzéru: Silyzer 200. ™~~~ = 2 7~ , ,
. - mistni distribucni prumyslovych
—ENERGIE it& iektd
EARK MAINZ sité ZP. objekta.
3 7 5 MW = Prvni instalace elektrolytické vyroby H, na bazi PEM elektrolyzy o fadovém vykonu jednotek MW
. § B na svete.
jmenovity vykon /6.0 MW = Poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy.

Spickovy vykon = Vysoky stupef automatizace.

Realizované reSeni

= Vysoka dynamika a flexibilita celého systému.
= Pouziti nejmodernéjSich technologie na bazi SIMATIC PCS 7.
= Zpracovani, kondenzace a akumulace H, technologii spole€nosti Linde.

675 .

,Zzeleného” vodiku za hodinu
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Windgas HaRfurt SIEMENS
Iv\g'ev\uify-for&'fe

Zakladni udaje

Zakaznik: mésto Hal¥furt,
Greenpeace Energy.

= Lokalita: HalRfur, SRN.

- Rok instalace: 2016. Prlmlchavanl Doda’vka’vodlku
,zeleneho" H, do do mistni
= Typ elektrolyzéru: Silyzer 200.
mistni distribucni sladovny
sité ZP.
1 2 5 MW = |nstalace a integrace do stavajici infrastruktury v ramci Stadtwerke Halfurt GmbH.

= Dodavka na kli¢ (Uprava vody, suSeni, akumulace, napojeni na distribucni soustavu ZP).
jmenovity vykon = Dalkové ovladani provozu fizeni pomoci aktualni ceny elektrické energie.

2250m3 Realizované feseni

= Vysoka dynamika a flexibilita celého systému.
= Pouziti nejmodernéjSich technologie na bazi SIMATIC PCS 7.

,Zzeleného” vodiku za hodinu
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SIEMENS
’hgbhui(y-{or(i{t

Kompetencni tym BSAE pro cast

stredni a vychodni Evropy:

Martin Panac¢ (RC-CZ SI DS PA APS) — Sales Manager, PM

Petr Hloucha (RC-CZ SI DS PA APS) — Engineer, PM

Jifi Nesvacil (RC-CZ SI DS PA PRG) — Engineer (HVAC systems)
Kamil Cernin (RC-CZ SI DS PA APS) — Sales/Engineer

Vlastimil Bfezina (RC-CZ SI DS PA APS)-Commissioning (HV sys.)
Martin Silar (RC-CZ SI DS PA APS) — Sales/Engineer

Radim Jilek (RC-CZ SI) — Safety inspector

Zuzana BéluSova (RC-CZ SI DS FIN) — Commercial specialist

Reseni SIESTORAGE/SIESTART/FLUENCE aplikace 50 kW — 100MW.

£

i4 //
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Dékuji za pozornost! SIEMENS
Ihg%uffy{or&{t

Martin Silar
Technical Sales Representative
RC-CZ SI DS PA APS

Olomoucka 7/9
618 00 Brno

Mobile: +420 703 843 890

E-mail: martin.silar@siemens.com

siemens.cz/akumulaceenergie
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