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Dachverband

Biomasseheizwerke
West

Kompetent - Effizient - Kundenorientiert

Schulungsprogramm fiir Biomasseheizanlagen

Modul 2: Hydraulik, Elektro-, MeR & Regeltechnik, Heizhaus
Einheit 5: Pufferspeicher + hydraulische Weiche
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Pufferspeicher und Weichen

* Entkoppelung hydraulischer Kreise (Bypass, Weiche, Puffer)
* Druckverlust in Kesselkreisen und Netzkreis nicht konstant

* Ventilstellung der einzelnen Warmeabnehmer wirkt sich auf
den Druckverlust des Gesamtsystems aus
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Warum hydraulischer Ausgleich ?

95°C G 95°C

9,5 m¥h 33,5:m’/h ?? 43 m¥h

85°C

50°C

B

Unterschiedliche Wassermengen in den
Energiekreisen — gegenseitige Beeinflussung.
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Hydraulischer Ausgleich ?

95°C G 95°C

43 m¥h

9,5 m¥h
50°C /

hydr. Kurzschluss

Hydraulische Kurzschliisse auf der Abgabeseite sollen generell
vermieden werden. Zur Trennung von Erzeuger-/Abgabeseite ist
ein hydraulischer Kurzschluss jedoch notwendig.
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Moglichkeiten fir hydraulischen Ausgleich?

hydraulische

Weiche Puffer/Speicher

hydraulischer

Ausgleich

Uberstromventile
Strangregulierventile

Ringverteilung

29.05.2019
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Aufbau einer hydraulischer Weiche

—— Temperatursensor

Entliftung ﬂ‘

Warmeabnehmer-
seite

Anlagen-Nullpunkt
Warmeerzeuger-
seite

Entleerung,
4~ Abscheidung
von Schwebe-
stoffen
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Aufbau eines Warmespeichers

e Stahlbehalter

* Anschlusse fur Rohrleitungen

* Revisionsoffnung

* Entleerung

* Be- und Entliftungsanschluss

* Sicherheitsventil

* Aufstieg zu Sicherheitsarmaturen
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N e N Vwm A

—




Yt o S© V4R o RN ) pwr | o [N

Uberstromventile / Strangregulierventile

« Uberstrémventile werden im Bypass eingebaut
und 6ffnen den Kurschluss wenn der eingestellte
Druck Uberschritten wird. Dadurch wird ein Teil
vom Medium in den By-Pass geleitet

e Mit Strangregulierventilen kann die maximale
Wassermenge eingestellt werden. Strangventile
sollen dort eingesetzt werden wo konstante
Wassermengen gefordert sind
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Ringverteilung

95°C °

50°C
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Hydraulischer Ausgleich mittels Weiche

hydr.
Weiche

95°C

95°C G

9,5 m¥h

50°C

Hydraulische Weiche ist ein groRes offenes Heizungsrohr und
ermoglicht den Ausgleich unterschiedlicher Wassermengen.
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Hydraulischer Ausgleich mittels Weiche

hydr.
Weiche

95°C

;
095 @y

9,5 m¥h

50°C

Mittels einem 3-Weg Mischer ist es moglich auf beiden die
Temperaturen zu regeln.
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Hydraulischer Ausgleich mittels Uberstromer

95°C G _ 95°C
9,5 m¥h JW\X [ 43 m¥h

50°C

Das Uberstrémventil wiirde in diesem Fall die Wassermenge
ausregeln. Wichtig ist es, dass die Pumpen den Differenzdruck
aufbauen damit das Uberstrémventil richtig arbeiten kann.

Diese Variante wird prinzipiell nicht empfohlen.
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Hydraulischer Ausgleich mittels Pufferspeicher
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Hydraulischer Ausgleich mittels Pufferspeicher

95°C

; :
70-95°C °

‘ 9,5 m¥h

50°C

43 m3h

Puffer wird nur mit zwei
Leitungen angeschlossen.
Hydraulisch nicht so
sauber wie Folie davor,
aber meist kostengiinstig
I6sbar.

Puffer/
Speicher

29.05.2019

Y o Ve o’

: G 85°C

KESSEL

500 kW

14



ot N\ Ve SR\ N

Hydraulischer Ausgleich mittels Ringverteilung

50°C

95°C a

Bei Ringverteilung
mussen die
Rohrleitungen und
Kesselpumpen richtig

ausgelegt werden.
Wichtig ist es auch, das
Erzeuger mit kleiner
Leistung vorrangig
geschalten sind.
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Technische Anforderungen an Pufferspeicher

Statischer Druck im Puffer ist
unterschiedlich durch die Wassersaule (ca.
10m Hohe = 1bar)

Der Pufferspeicher ist fir Uberdruck im
Behalter ausgelegt.

Bei Unterdruck geht der Behalter kaputt

Als wichtigste Sicherheitseinrichtung ist
ein Bellftungsventil oder Vakuumbrecher

Zusatzlich soll ein Sicherheitsventil zur
Absicherung des Behalters ausgefihrt
werden




TN o N R AT NN i A e, gl TN

Unterdruck im Pufferspeicher

MANKENBERG
e ——

Industriearmaturen
Industrial Valves
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Funktion eines Beluftungsventils/Vakuumbrecher

Differenzdruck zur
Atmosphare manuell
einstellbar

Einstellskala

Komplett aus CriNiMo-Stahl
(1.4404, optional 1.4435)

Lange Lebensdauer

Vielfaltige Anschluss-
maglichkeiten: DIN-, ANSI-
oder JIS-Flansche, NPT...
Keine Adapter oder
Passstiicke notwendig

StoRel

29.05.2019
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Sonderwerkstoffe moglich:
in Duplex, Superduplex,
Hastelloy® und Titan
lieferbar

Lieferung nach NACE
maglich
Schutzkafig

Verhindert das Eindringen
von Fremdpartikeln oder
Seevogeln

Weichdichtung

Funktion:
* Bei Uberdruck im Behalter wird

der StoRel gegen den Sitz
gedrickt.

Bei Unterdruck wird der StoRel
vom nach unten gezogen und
Luft Stromt nach in den
Behalter

Variante: mit Niro-
Rickschlagventil +
Leckageleitung

WV 34/6.0.181.1 | 24/03/2018 | © 2018 MANKENBERG GmhH
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Energie im Pufferspeicher

* Fur eine funktionierende Speicherung sind
die Temperaturunterschiede im Puffer
entscheidend.

* Insbesondere ist die Rucklauftemperatur
vom Netz entscheidend. Umso tiefer die
Ricklauftemperatur vom Netz desto héher
wir die Energiespeicherkapazitat des

Puffers

Energie im Puffer in kWh = Pufferinhalt in m*® * ¢ * Temperaturspreizung
c... Warmekapazitat des Wassers bei (20 °C) 4,184 kJ/(kg-K) = 1,162 kWh/(kg-K)

29.05.2019
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BEISPIELFRAGE:

Berechne den Energieinhalt eines Pufferspeichers mit einem
Wasservolumen von 115m?3 bei folgenden Temperaturen:
Vorlauf Richtung Abnehmer: 96 °C
Ricklauf von den Abnehmern: 48°C
Erzeugervorlauf: 99°C
Erzeuger Rucklauf: 85°C

29.05.2019




Ergebnis

Pufferinhaltmit 115m3
Rucklauf von den Abnehmern: 48°C

* Erzeugervorlauf: 99°C

Energie im Puffer in kWh =115 m?3 * 1,162 * (99-48)

6.815 kWh
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ZUSAMMENFASSEND

* In einem Hydrauliksystem ist ein hydraulische Ausgleich der
Wassermengen notwendig

* Der hydraulische Ausgleich kann mittels Armaturen, hydr. Weiche, einem
Pufferspeicher oder einem Leitungsring erfolgen

* Nach Moglichkeit sollen keine Armaturen fur die hydraulischen Abgleich
eingesetzt werden

* Bevorzugt wird ein Warmespeicher in Kombination mit einem Leitungsring
= Energiekreis
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