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Введення
Розрахункові коефіцієнти 
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Визначення розрахункових коефіцієнтів є головною метою цієї презентації. 

 

Розрахункові коефіцієнти для стандартної методики

 Для спалювання палив:
 коефіцієнти викидів,
 нижча теплотворна здатність,
 коефіцієнти окислення,
 частка біомаси.

 Для викидів від технологічних процесів (зокрема розклад карбонатів):
 коефіцієнти викидів, 
 коефіцієнти перетворення.

Розрахункові коефіцієнти для методики балансу мас

 Для балансу мас:
 вміст вуглецю,
 частка біомаси (якщо застосовується),
 нижча теплотворна здатність (якщо застосовується).



Методика на основі розрахунку – Стандартна методика
Моніторинг палив, що спалюються
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ВикСО
2

Викиди [тCO2]

ОП Обсяг палива [т або м3]

НТЗ Нижча теплотворна здатність [ТДж/т або TДж/м3]

КВ Коефіцієнт викидів [тCO2/TДж, тCO2/т або тCO2/м3]

КО Коефіцієнт окислення [безрозмірний]

ВикСО2 = ОП × НТЗ × КВ × КO 

Розрахункові коефіцієнти  можуть бути визначені за одним із наступних методів:
• Значення за замовченням

 Використовуючи міжнародні значення за замовченням, або
 Використовуючи регіональні / національні значення за замовченням, або
 Використовуючи інші значення за замовченням (наприклад, найкраща галузева 

практика)
• Лабораторні аналізи

Дані про діяльність

Розрахункові коефіцієнти

Який з них застосувати для визначення даних про діяльність залежить від 
необхідного рівня точності (який залежить від розміру/типу кожного специфічного 

матеріального потоку)

Нижчий рівень точності = Менш суворі вимоги (значення за замовченням)



Загальні вимоги до лабораторних аналізів
(Застосовується для вищих рівнів точності)

Загальна вимога 1
Продемонструвати компетенцію, шляхом:
1. Акредитації (у відповідності з  EN ISO/IEC 17025, коли метод аналізу вимагає її в 

межах обсягу акредитації)

Або якщо використання акредитованої лабораторії не можливе або призводить до 
необґрунтованих витрат, тоді шляхом: 

Продемонструвати відповідність з EN ISO/IEC 17025 (подібна форма процедур ата 
подібний рівень деталізації процедур) – також показати технічну компетенцію та 
управління якістю

Загальна вимога 2
Розроблення плану відбору проб у формі письмових процедур схвалених 
уповноваженим органом (УО)

Загальна вимога 3
Аналітичні методи зазвичай мають повинні відповідати міжнародним 
або національним стандартам (EN, ISO, національні стандарти…)
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Процедури для аналітичних методів
Письмові процедури для аналітичних методів вимагають
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Пункт Можливий вміст (приклади)

Назва процедури Дослідження НТЗ твердих та рідких палив.

Посилання на процедуру
Тверді палива: ANA 1-1/UBA; Рідкі палива: ANA 1-2/UBA; Порівняння 
зовнішньою (акредитованою) лабораторією: ANA 1-3/ext

Посилання на схему/діаграму (якщо 
застосовується)

н/з

Короткий опис процедури

Використано метод колометричної бомби. Відповідна кількість проби 
базується на досвіді більш ранніх вимірювань подібної сировини. 
Проби використовуються у сухому вигляді (висушуються при 120°C, як 
мінімум 6 годин). НТЗ корегується на вміст вологи за допомогою 
розрахунків.  
Тверді палива: як у стандарті. 
Рідкі палива: Адаптовані зі стандарту; проби не висушуються.

Посадова особа або підрозділ, 
відповідальний за процедуру та 
отримання даних

Лабораторія установки- завідувач відділу. Заступник: Відповідальний з 
МЗВ.

Місце розташування зберігання 
даних/записів

Тверда копія: Офіс лабораторії, полиця 27/9, Папка “МЗВ_01ANA-рррр” 
(де рррр поточний рік).
Електронна: “P:\МЗВ\Лаб\МЗВ_01-ANA-рррр.xls”

Назва застосованих інформаційних 
технологій (якщо застосовуються)

Внутрішній журнал лабораторії (MS Access database): кількість зразків та 
походження/назва зразку відслідковуються разом з результатами.

Перелік стандартів (якщо 
застосовуються)

EN 14918:2009 з модифікацією для використання  рідкого палива.



План відбору проб: Методологія забезпечує, що проби, 
які беруться є репрезентативними для всієї партії або 
поставки
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 Відбір проб тим складніше 
чим більш неоднорідною є 
сировина 

 Кінцева проба у лабораторії 
має представляти  весь 
період доставки або партію 
сировини або палива, 
наскільки це можливо

Приклад випадкової 
двокомпонентної суміші з дуже 

рівномірним розподілом за розміром 
частинок. Чорні квадрати 
показують можливі проби. 

План відбору проб описує:
 загальні цілі та завдання; 
 специфічні та практичні 

інструкції щодо того, що буде 
відібрано, 

 як проба буде відібрана, 
 з якою частотою, 
 для чого проба буде 

аналізуватись та ким



Процедури з відбору проб іноді вимагають кроків зі збору точкових проб 
з купи, перемішування для отримання нових зразків, зменшення розміру 
частинок, взяття нових (менших) проб, знову перемішування…
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Деякі стандарти, які містять положення для підготовки 
відбору проб

EN 932-1:
Випробування загальних властивостей агрегатів 
Частина 1:Методи для відбору проб

EN ISO 10715: Керівництво відбору проб для природнього газу

ISO 13909-2:
Кам'яне вугілля та кокс - Механічний відбір проб - 
Частина 2: Вугілля – Відбір проб з рухливих 
потоків

EN 14899:
Характеристика відходів – Відбір проб відходів – 
Структура для підготовки  та застосування плану 
відбору проб

CEN/TR 15310:
Характеристика відходів – Відбір проб відходів Цей 
технічний звіт, що складається з п’яти частин, 
допомагає та доповнює EN 14899

EN 15442:
Тверде відновлюване паливо – Методи для 
відбору проб

EN 15443:
Тверде відновлюване паливо – Методи для 
підготовки лабораторних зразків

EN 14778: Відбір проб твердих біопалив



Вимоги до плану відбору проб у ПМЗ

План відбору проб має буди у формі письмових процедур та містити 
наступну інформацію:

 Методи для підготовки зразків
 Відповідальності
 Місце знаходження
 Частота
 Кількість
 Методи для зберігання та транспортування зразків
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План відбору проб треба оновлювати регулярно при будь-яких змінах 
матеріальних потоків або властивостей матеріальних потоків відбуваються 
з часом

→Процедури для перегляду доцільності плану відбору проб



Приклад простої процедури плану відбору проб
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Пункт Можливий вміст (приклади)

Назва процедури План відбору проб для відпрацьованого масла

Посилання на процедуру МЗВ 01-ПВП

Посилання на схему/діаграму (якщо 
застосовується)

Начальник відділу лабораторії установки

Короткий опис процедури

• зразок у 1000 мл береться з резервуара для зберігання зі вантажівки (близько 250 
вантажівок на рік)
• Відповідальна особа укладає угоду про те, що відбір проб контролюється (що 
недільні перевірки) відповідальним начальником зміни або представником, 
призначеним менеджером. 
• Проби збираються у жорсткі банки, маркіруються: дата та час, постачальник 
палива, та ім’я особи, яка взяла пробу. 
• Проби зберігаються в кімнаті Лаб-007 лабораторії (за температурою у 
приміщенні) 
• Коли буде зібрано 10 зразків, вони перемішуються та гомогенізуються, в 
результаті отримуємо «композитну пробу». Це призводить приблизно до 6 
композитних проб кожен квартал. 
• Один раз на квартал композитна проба відправляється до акредитованої 
лабораторії, яка визначена у плані моніторингу. 

Посадова особа або підрозділ, 
відповідальний за процедуру та отримання 
даних

Тверда копія: Сховище лабораторії, полиця
27/9, Назва папки “МЗВ 01-SP”.
Електронна: “P:\МЗВ\Аналізи\МЗВ_01-SP.xls”

Місце розташування зберігання 
даних/записів

н/з (мережеві диски)

Назва застосованих інформаційних 
технологій (якщо застосовуються)

EN 14899



Підготовка плану відбору проб 
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Визначить мету тестової програми
Приклад: “визначити середній коефіцієнт викидів за звітній період”

Розробка технічних цілей з мети 
(a) Визначить сукупність з якої будуть братись проби (кількість спожитої сировини або палива за звітній 

період)
(b) Оцінка мінливості: 

• Просторова мінливість (неоднорідність сировини в межах однієї партії)
• Тимчасова мінливість (зміна властивостей з часом)

(c) Вибір підходу відбору проб (Ймовірний відбір проб або відбір проб на основі судження )
(d) Визначення масштабу (мінімальна кількість сировини нижче якої варіації вважаються не важливими)
(e) Вибір потрібного статистичного підходу (середні значення або стандартне відхилення)
(f) Вибір бажаної вірогідності

Визначення – практичні інструкції
(a) Вибір зразка вибірки (коли, де та як проби вибираються)
(b) Визначення точок відбору та розміру проб 
(c) Визначення використовувати композитні проби чи індивідуальні

 Визначення необхідної кількості проб

1

2

3

4



Підготовка плану відбору проб 
повинні охоплюватись наступні елементи:

Хто відповідальний за кожен крок?

Де та коли проби були взяті?

Як проби були взяті? Наприклад, можливо доведеться спочатку чистити труби, 
де можуть залишитись попередні зразки, т. ін. 

Які інструменти використовуються (якщо доречно). Опишіть автоматичне 
обладнання для отримання проб та опишіть інструменти для ручного взяття проб. 
Також може бути важливим, як проби достаються з досить глибокої купи заввишки 
кілька метрів. 

Як буде забезпечено тотожність зразків? 

Як проби зберігаються (в сухому, холодному, темному місці, т. ін.)?  

Як і коли точкові відбори об’єднуються?

Коли проби аналізуються, чи зберігаються остаточні проби після аналізів, і т. ін.?
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Частота аналізів
Мінімальна частота аналізів 

12

Інша частота аналізів може застосовуватись якщо:
• Застосування мінімальної частоти переліченої вище може призвести до необґрунтованих витрат
• Якщо варіація аналітичних значень (базуючись на історичних даних) не перевищує 1/3 значення 

невизначеності визначення відповідних даних про діяльність відповідного палива чи сировини

Паливо/сировина Мінімальна частота аналізів

Природний газ Як мінімум щотижняy

Інші  гази, зокрема, синтез-газ та технологічний газ, в 
тому числі суміш газів переробки нафти, газ коксових 
батарей, доменний та конверторний газ)

Як мінімум щодня використовуючи відповідні процедури 
в різні часи дня

Мазут (на приклад, легкий, середній, важкий, бітум) Кожні 20 000 тонн та, як мінімум шість разів на рік

Вугілля, коксівне вугілля,  нафтовий кокс, торф Кожні 20 000 тонн та, як мінімум шість разів на рік

 Інші види палива Кожні 5 000 тонн та, як мінімум чотири рази на рік

Тверді відходи, що не піддавалися переробці (чисто 
викопні або змішані з біомасою)

Кожні 10 000 тонн та, як мінімум чотири рази на рік

Рідкі відходи, та тверді відходи що були піддані 
попередній переробці

Кожні 50 000 тонн та, як мінімум чотири рази на рік

Нерудні корисні копалини у вигляді карбонатів 
(зокрема,  вапняк та доломіт)

Кількість сировини, що відповідає  50 000 тонн СО2, 

принаймні чотири рази на рік

Глини та сланці Кожні 20,000 тонн та як мінімум один раз кожен місяць

 Інші матеріали (первісні, проміжні та кінцева 
продукція)

В залежності від типу сировини та різновиду, кількість 
сировини, що відповідає 50,000 тонн CO2 та як мінімум 

чотири рази на рік.



Правило “1/3”
Якщо варіація аналітичних значень палива або сировини <1/3 необхідної 
невизначеності для визначення відповідних даних про діяльність

Визначення цієї варіації: базується на історичних даних

Приклад:
Матеріальний потік «мазут» (основний) → 
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# проби НТЗ [ГДж/т]

1 42,28

2 42,41

3 42,35

4 42,68

5 42,44

6 42,4

7 42,68

8 42,6

9 42,02

10 42,33

11 42,41

12 42,2

Середнє 42.4

Стандартне відхилення 0.45%

Student t-коефіцієнт
(95% довірчий інтервал)

2.201

Невизначеність = 
0.996%

Мінімальна частота аналізів
 

 

Необхідна частота аналізів = 
мінімум шість разів на рік

Необхідна невизначеність = 1.5%
(1/3 від 1.5% = 0.5%)

Оператор 
може 

виконати 4 
аналізи 

замість 6 



Необґрунтовані витрати

Витрати [євро/рік]

Визначена ціна квоти = ХХ євро / т CO2(e)

Середні викиди з відповідного матеріального потоку(ів) [тCO2(e)/рік]

Коефіцієнт поліпшення = 1%

Витрати [євро/рік]

Визначена ціна квоти = ХХ євро / т CO2(e)

Середні викиди з відповідного матеріального потоку(ів) [тCO2(e)/рік]

Коефіцієнт поліпшення = 1%
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Оператору дозволяється відхилятись від мінімальних вимог частоти, якщо він 
зможе продемонструвати , що це призводить до необґрунтованих витрат аналізів

Якщо передбачається, що
- Один аналіз коштує 1 000 €
- Викиди від матеріального потоку близько 40 000 тонн CO2 щороку:

Вигоди 8 000 € / рік (ХХ x 40 000 x 1%) 
→ Вартість шести  аналізів на рік не можна вважати необґрунтованими



Дякуємо за увагу!
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Із запитаннями звертайтеся до довідкової служби
за електронним адресом:
mrv.info@menr.gov.ua

mailto:mrv.info@menr.gov.ua
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