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Ozadje analize

® Opravljena v sklopu projekta LIFE Podnebna pot 2050. @

® Glavne ugotovitve spremljanja izvajanja ukrepov za zmanjSanje
emisij toplogrednih plinov (TGP) so predstavljene v Podnebnem
ogledalu (PO)

® PO - Zvezek 6, Ukrep v srediséu — Spodbujanje sistemov
daljinskega ogrevanja: pregled stanja na podrocju daljinskega
ogrevanja (DO) v Sloveniji

® Podrocje DO v OP TGP ni vkljuceno, a je pomembno za
doseganje sinergij podnebne politike z ukrepi varstva zraka.
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Ucinkoviti sistemi DO
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EZ-1, 322. Cl.: Distributerji toplote morajo zagotoviti, da je na letni
ravni zagotovljena toplota iz vsaj enega od naslednjih virov:
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Sistemi DO v Sloveniji

Delei u¢inkovite Stevilo  Delez Toplota Delez
obdcin obdcin [GWh] toplote

proizvodnje

50-75% 11 19% 312

SKUPAJ 58 100% 2.299 100%

EZ-1 322. &len: Visoka ulinkovitost proizvodnje toplote!
(50% OVE; 50% odve¢. toplote; 75% SPTE; 75% kombinacija)

Plinovodno omrezje

obstojece
------ nacrtovano

‘ Ucinkovitost DO
osunde [ | Uginkovito
: [ Neuginkovito

Proizvodnja toplote

I sPTE - fosilno gorivo
SPTE - OVE
I SPTE - odpadki
I OVE (ostalo)
ZP - kotli
B Ostala fosilna goriva
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Energetska infrastruktura v
obcinah (DO in ZP)

" v g .
RS Vecinoma razprsena poselitev

DO v 58 obc¢inah - v teh je 56%
T vseh gospodinjstev .
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1zzIv: ogljiCna intenzivnost

Kotli ostalo; 1%

Geotermalna; Struktura primarnih virov

0% Kotli ZP;
N 10%
Lesna

asa; 5%

toplote v DO:

® Potrebna nadomestitev
SPT premogav SPTE

o 0 . .
o Samo 11% pr.()lzvodnje
odpadki toplote v kotlih —

1% dodatni potencial za
SPTE (+ hranilniki
toplote) in OVE
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Ukrepi za spodbujanje Sk I
sistemov DO v Sloveniji

« obvezna uporaba OVE, SPTE in odvecCne toplote v sistemih DO
« financne spodbude za razvoj sistemov DO v okviru

* izvajanja kohezijske politike v Sloveniji

» spodbud za gospodinjstva

» sheme podpor elektricni energiji proizvedeni iz OVE in v soproizvodniji
toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom (SPTE)

* v okviru sheme obveznega doseganja prihrankov konCne energije za
zavezance

* Vv okviru LEK
* v okviru zahtev glede doseganja deleza OVE v stavbah v PURES

Spodbujanje DO je sicer vklju¢eno v Energetskem zakonu (EZ-1), Akcijskem nacrtu za ucinkovito

rabo energije za obdobje 2017-2020 (AN URE) in Akcijskem nacrtu za obnovljive vire energije za
obdobje 2010-2020 (AN OVE), a celovitih strateskih podlag za to podrocje ni.

LLif
| KeepWarm

Renewing district heating




.3’ Institut “Jozef Stefan”
®4® Center za energetsko uginkovitost

Ukrepi in elementi vrednotenja

Element ‘ Spodbujanje razvoja sistemov DO v okviru...
vrednotenja

obvezne sheme

uporabe izvajanja spodbud podpor obveznosti lokalnih
OVE, SPTE kohezijske gospodinj- elektriki iz dobaviteljev  energetskih PURES
in odvecne politike stvom OVE in energije konceptov

toplote SPTE

Relevantnost SREDNJA

UCinek SREDNJI ﬁ SREDNJI

SREDNJI SREDNJI

Efektivnost SREDNJA SREDNJA = SREDNJA ﬁ

e
T

Vir: Podnebno ogledalo 2018 — Ukrep v srediS¢u: Spodbujanje sistemov DO

Dolgoroénost

= SREDNJA

Prilagodljivost

Predvidijivost | SREDNJA gl
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1. Izvajanje kohezijske politike

Izplacane subvencije razpisi DOLB in DO OVE

Relevantnost VISOKA 45
' 4,0
U€inek VISOK =
2 3,5
Efektivnost VISOKA % =
| 52,5
Dolgoroénost 220
uéinka Ests 2
, § 1,5
Prilagodijivost = VISOKA | £ 10
f B
Predvidljivost - 0,0 - I , : ; , ; : : ,
‘ 2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Gospodinjstva — o8l s | 10
ogrevanje in STV

Ogrevanje M Les polena

STV
M Les peleti
Les sekanci ‘
B ELKO
6%

ZP
12% 9 TWh W UNP 2 TWh
M Elektrika
Sonce
B Energija okolja A 12%
B Daljinska toplota

50%
stari
kotli na
lesno
biomaso

Kakovost
zrakal
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2. Spodbude za o8l s |
gospodinjstva — Eko sklad

Relevantnost VISOKA

Uginek Omejen odziv -
majhno stevilo
Efektivnost izvedenih ukrepov

Dolgoroénost
uginka LSt

Prilagodljivost | SREDNJA

Predvidljivost VISOKA
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Soproizvodnja toplote in
elektrike v DO

Toplota 1.923 GWh

B Premog

17% Elektrika ZP

734 GWh
38%

W Odpadki
m OVE

CLil
| KeepWarm

Renewing district heating

.3' Institut “Jozef Stefan”

®4® Center za energetsko uginkovitost 12

Enote SPTE v sistemih DO:
® Vsaj podvojitev
proizvodnje elektrike

® Skupni razvojni
potencial vsaj 2 TWh
ucinkovite, predvidljive
In zanesljive
proizvodnje elektrike



3. Podporna shema elektricni s o 15
energljl 1z OVE In SPTE

Relevantnost | VISOKA Naprave SPTE v sistemih DO v podporni shemi
16
Uginek SREDNJI | i
12 +
Efektivnost SREDNJA T
Dolgoroénost § ’
ucinka VISOKA 3
Prilagodiljivost ‘1

2 -

idlii 0 . . . . . ’ - . . , : . : : . _ :
Predvid IJ]VOSt -‘ pred 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2000
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4. Lokalni energetski koncepti

Kvalitetno nacértvovanje
kljuéno za DO

Relevantnost
U¢inek
Slaba kakovost LEK-ov
Efektivnost Povezava z OPN
Dolgoro¢nost
uéinka

Prilagodljivost

Predvidljivost
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Zakljuéki

« Za uspeSen dolgorocni razvoj in delovanje sistemov DO je potrebno zagotoviti ukrepe, ki
bi spodbujali medsektorsko povezovanje (toplota — elektrika — promet), kar bi
pomembno prispevalo k znizanju emisij TGP.

* V zvezi s tem je nujno oblikovati jasne dolgorocCne cilje, oblikovati nacionalno
strategijo in akcijski na€rt za ogrevanje in hlajenje ter ju uskladiti z razvojem drugih
sektorjev, pri tem pa jasno opredeliti viogo DO.

» Zustrezno povezavo LEK-ov s prostorskimi nacrti in drugimi izvedbenimi akti lokalnih
skupnosti je potrebno zagotoviti, da se v LEK-ih nacrtovane projekte DO ustrezno
vklju€i v prostorske akte.

« Zanjihovo kakovostno izdelavo je potrebno na nacionalni ravni zagotoviti ustrezno
podporo za prostorsko nac¢rtovanje in modeliranje ter ustrezno nadgradnjo
metodologije, seveda ne bo Slo brez dobrega sodelovanja razli¢nih akterjev na lokalni in
drzavni ravni.

» Za uspesno transformacijo v ucinkovite in trajnostne sisteme DO je potrebno nacrtovati in
zagotoviti tudi ustrezna finan¢éna sredstva in instrumente za spodbujanje DO.
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Projekt KeepWarm

»Pospesiti stroskovno ucinkovite investicije za
izboljsanje ucinkovitosti sistemov DO v centralni in

vzhodni Evropi«

Usposabljanje operaterjev SDO

Razvoj poslovnih in finanénih modelov Prihranki

Povecanje Zmanjsanje

primarne v .
energije deleza OVE || emisij TGP

Pilotni projekti

v

‘i';ﬂ Akcijski nacrt prenove SDO
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Stratesko nacrtovanje OH: R I
izhodisCno stanje
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NAFTNI DERIVATI 0

Raba naftnih derivatov za ogrevanje se bo ze do leta 2030 zelo omejila, Se posebej na obmocjih z
zemeljskim plinom in daljinskim ogrevanjem.

ELEKTRICNA ENERGIJA 0

Predvideno je dolgoro¢no vec€anje porabe elektricne energije za ogrevanje (toplotne C&rpalke) in
hlajenje ter za elektrifikacijo prometa, priCakovano pa je tudi pove€anje njene porabe v industriji.

TOPLOTA 0

V stavbah se bo do leta 2030 zmanjSala poraba koncne energije za 30% glede na leto 2005
zaradi ukrepov URE in izolacije stavb, vsaj dve tretjini porabe energije pa bo predvidoma iz
OVE. Ogrevalni sistemi se bodo prilagodili in postali energetsko u€inkovitejsi in okoljsko
sprejemljivejSi. Pomemben delez pri tem bo imela uporaba toplotnih €rpalk.

Vsi sistemi daljinskega ogrevanja bodo morali biti energetsko u€inkoviti in v najvecji mozni meri
vkljuevati lokalno odveéno toploto, tudi iz OVE. Spodbuijali jih bomo Se posebej na obmogjih
zgoscenih poselitev.
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Slovenija

Prihranki energije
najprej

Razmerje med
prihranki in
oskrbo?

XX-YY% znizanje
rabe energije?

Ukrepi?
Financiranje

Stratesko nacrtovanje OH
— nekaj vprasanj (1)

Urbana podroéja

Daljinska ogrevanja
/ hlajenja?

Prioritetna podrocja
/ zoniranje?

Odveéna toplota

XX-YY% ciljni delezi
oskrbe s toploto /
hladom?

Ukrepi?
Financiranje?
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Ruralna podrocja

Centralizirana/
decentralizirana
oskrba?

Biomasni kotli, TC,
DO, SPTE ?

XX-YY% ciljni delezi
oskrbe s toploto /
hladom?

Ukrepi?
Financiranje?
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Strateéko naértovanje OH 85 ICHt o s;sttkf inkovitost 22
— nekaj vprasanj (2)

Proizvodnja
elektricne
energije

Ogrevanje in
hlajenje

OVE? KAKOVOST ZRAKA? PROSTORSKO NACRTOVANJE? STROSKOVNA UCINKOVITOST?

LLL]
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Stratesko nacrtovanje OH
— pot do odgovorov
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NACIONALNE POLITIKE

LOKALNO STRATESKO ‘ i
NACRTOVANJE

PROSTORSKA OPREDELITEV
PROJEKTOV

STUDIJE IZVEDUIVOSTI

NACRTOVANIE SIRITVE OMREZIJ

MERITVE, OBRACUN STROSKOV,

OBRATOVANIJE

UGOTAVLIANJE NAPAK PRI
OBRATOVANJU

Renewing district heating

Toplotna karta in
nacrtovanje OH

ENERGETSKE, EKONOMSKE,
OKOLJSKE, SOCIALNE
ZNACILNOSTI

STRATEGIJA OGREVANJA IN
HLAJENJA

PRILOZNOSTI: VIRI<>RABA,
PROSTORSKI RAZVOJ,
ENERGETSKA REVSCINA

OPCIJE: GORIVA, ODVECNA
TOPLOTA, TEHNOLOGIJE,
SHRANJEVANIJE, DISTRIBUCIJA

TEHNICNO MODELIRANJE

OPERATIVNI NADZOR

POVEZAVA SISTEMA ZA NADZOR
PUSCANJA IN GIS KARTE
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VREDNOTENJE UCINKOV POLITIK

STRATESKE ODLOCITVE, AKCIJSKI
NACRT

MOZNI PROJEKTI IN PRIORITETE

TEHNICNA IN FINANCNA
IZVEDUIVOST

TEHNICNA IN FINANCNA
IZVEDUIVOST

VODENJE IN NACRTOVANJE
OBRATOVANIJA,
AVTOMATIZACIJA POSLOVANIJA

PROJEKTNI NIVO

GIS VIZUALIZACIJA NAPAK,
NADZOR NAD ODPRAVO NAPAK

EEEEEEE o e -

LOKALNI NIVO

G e D
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Analiza stroskov in koristi

TOPLOTNA
HARTA
l Daljinsko ogrevanje /hlajenje Individualno ogrevanje /hlajenje
(SPTE, odpadna toplota, OVE) (mikro SPTE, toplotne érpalke, OVE)

.........

Gorive
.
14
E
}
TOPLOTA
Gorive
4
s f
=l
=l
oy

RABA J’ TOPLOTA
" [ e
e | W _! R | R
ST M 5 im  m s
¢ W M ¢ 'H_ N . e

Osnovni
scenarij

X%z Drugo

"f:a:c e (1-X%) z {kombinacija
individualnim razfidnih

tr:::u :i': (80 rrt sy [ — individualnih

napravami sistemov)

Podrotje
rabe 1
Podrocje
rabe 2
Podrocje
rabe n
L ]

S

1. Tehnologije (vrsta, gorivo, moc¢, izkoristek, ...)
2. Poraba goriv (obstojec¢a, bodoéa)
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Primer iz prakse - e I
Toplotna karta Maribora

=

|lzdelana je na nivoju posameznih stavb

2. Upostevani dostopni podatki o znacilnostih stavb,
stanju prenov, nacinih ogrevanja in kurilnih
napravah

3. Del podatkov je javno dostopen, del podatkov so
zasebne baze (dobavitelji energije, agencije...)

4. Kalibracija modela na realnih podatkih (npr. raba
toplote v stavbah na DO, raba plina v PO)

5. V izhodiSCu upostevana raba toplote za

stanovanjski in terciarni (storitveni) sektor

| KeepWarm
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Viri podatkov

Kataster stavb - REN SPTE in DO (AzE) B Dobavljena toplota po
(GURS) TOP, omrezje
(Energetika MB)
GJI
(GURS/javni Baza MKN (projekt
dostop) PMinter/NLZOH in
Evi-Dim/ARSO)
LEK
(Energap) ‘ Baza REMIS
| (ARSO)
Spodbujene investicijet" Lokacije plinskih
(Eko sklad) | prikljuckov
(Plinarna MB)
Raba energije v izbranih ;
veéstanovanjskih stavbah odjen?naizasiﬂ :Ianzz
(Energap) (AZE)
I -
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Potrebe po toploti za il e |
ogrevanje stavb in STV

Letna gostota potreb po toploti
[MWh/ha]

[ U

I 10-100
100 - 200
200 - 350

[ 350-600

I > 50

—— Omrezje DO
—— Omrezje ZP
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DolocCitev prioritetnih con g3 mionsus | g
in potenciala siritve DO

Letna gostota potreb po toploti
[MWh/ha]

200 - 350

350 - 600

B > 600

— Omrezje DO

: : Cone z letno gostoto potreb po
toploti > 350 MWh/ha

® Potencialni vir odveéne toplote

Dolocitev prioritetnih con za
Siritev DO :
+ >600 MWh/ha

(najvedji potencial Siritve)
+ 350-600 MWh/ha

(visok potencial)

£ 1 v A’;”_“
) Kilometer. * 200-350 MWh/ha
S (sredniji potencial)

I
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Potencial
in obmocja siritve DO
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Letna gostota potreb po toploti
[MWh/ha]

L 350-600
B > 60

— Omrezje DO
100m cona Siritve DO



.:. Institut “Jozef Stefan”

®4® Center za energetsko uginkovitost 31
100,0
Cone 1. prioritete (> 350 MWh/ha/a = w2015 2030
80,0 -
m 2015 m 2030 600
350 327
50,0
300 40,0
250 30,0 |
200 20,0 -
10,0
150 00 |
100 DO ZP ELKO LES
50 . . - . .
Proizvodnja toplote po virih goriv 0z. ogrevanja
0
ddaljenost od DO [m] a 100,0
90,0 85,6
o | e m2015 m2030
Realizacija celotnega tehniénega razvojnega m'o . ;
potenciala v conah prve prioritete bi pomenila ve¢ 60'0 | 63.1
kot podvojitev obsega pokrivanja potreb po ’ 526
toploti za leto 2030 s toploto iz DO. %007 o4
20,0 | 36,5
30,0
19,0
20,0 15,2
als in
0,0 + T T T 1
I KeepWarm DO zp ELKO LES

Renewing district heating



.3' Institut “Jozef Stefan”
®4® Center za energetsko uginkovitost

Okoljski vidiki

Emisije PM2,5
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Spletna toplotna karta MOM

Toplotna karta MOM

Mestna obé&ina Maribor

AR

[ Find address or place l Q Seznam plasti A X
_‘_! > e

Ej i e Operational layers =
. o KOrOdkay. [ Potencialni viri odpadne toplote (baza REMIS i

- - o, | ; 201e4r;c-a ni viri odpadne toplote (baza .
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Toplotna karta za Slovenijo
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Potenciali izkoriscanja OVE ek S
— plitka geotermalna energija

Potencial plitve geotermalne energije za tipsko energijsko
neucinkovito vecstanovanjsko stavbo v Sloveniji.
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Zakljuéki

® Toplota je pomemben energent pametnih omrezij prihodnosti.

® Za uspesen razvoj nizkoogljicnih energetskih projektov in
trajnostni razvoj je potrebno vzpostaviti delujoC sistem
strateskega nacrtovanja na nacionalnem, lokalnem in
gospodarskem nivoju.

® Za nacCrtovanje infrastrukture je nujen jasen prostorski vpogled.
Pri tem je toplotna (energetska) karta nujna podlaga za doloCitev
prioritetnin nacinov OH in jasnih razvojnih strategij OH.
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Integracija energetskih
sektorjev v pametna omrezja
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Pametni energetski sistem
(Smart energy system):

1.
2.

100% OVE

Trajnostna raba
energije

|zraba sinergij v vseh
energetskih sektorjih za
doseganje najvedje
ucinkovitosti in
zmanjSevanja stroskov.
Ostaja stroskovno
dostopna (bistveno ne
povecuje stroSkov za
energijo v primerjavi s
sistemom, ki temelji na
fosilnih gorivih).
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Potencial za siritve DO v EU
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