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KATLUMIE\JU UN KOGENERACIJAS STACIJU
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KAS IR VEIKTSPEJAS TESTESANA?

\\\

Pasutitajs Piegadatajs
Gribéja: Apgalvo:
1 Mwg,, Katlumaja 1 Mwg;,
90% efektivitate 90% efektivitate
200 mg/Nm? pie 6% O, 200 mg/Nm3 pie 6% O,
A Konstate:
1 IVI‘NsiIt.
85% efektivitate

sjuel|nsuo)

JlrEkodoma

340 mg/Nm? pie 6% O,
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STANDARTI

EN 12952-15: Udens caurulu katli un to aprikojums. 15.dala:
Plenemsanas testi.

EN 15378: Apkures sistemas ekas. Apkures katlu un apkures
sistemu parbaude.

EN 303-5: Apkures katli. 5 dala: Cieta kurinama apkures katli ar
manualu un automatisku kurinama padevi un nominalo
siltumatdevi [1dz 500 kW. Terminologija, prasibas, testéSana un
markesana.

EN 15316-4-1: Eku apkures sistémas. Sistému energoprasibu
un efektivitates aprekinasanas metodika. 4-1.dala: Telpu
apsildes generetajsistemas: degsistemas (boileri).

EN 15316-4-7: Eku apkures sistémas. Sistému energoprasibu
un efektivitates aprekinasanas metodika. 4-7 dala: Telpu
apsildes generéetajsistemas, biomasas dedzinasanas sistemas.

% Ekodoma ETIAM RHONCUS - MAECENAS TEMPUS TELLUS EGET CONDIMENTUM RHONCUS SEM LOREM PAYAVIVAR:] 3



STANDARTI

EN 1148: Heat exchangers - Water-to-water heat
exchangers for district heating - Test procedures for
establishing the performance data

EN 1216: Heat exchangers — Forced circulation air-
cooling and air-heating coils — Test procedures for
establishing the performance

EN 60953-2: Tvaika turbinu termisko pienemsanas
testu notetkumi. 2.dala: B metode. Plass precizitates
diapazons dazadu tipu un izmeru turbinam

% Ekodoma ETIAM RHONCUS - MAECENAS TEMPUS TELLUS EGET CONDIMENTUM RHONCUS SEM LOREM 26/09/18



EFEKTIVITATES NOTEIKSANA (TIESA METODE)

SarazZota energija >

Katls

Kurinama energija >

4 Ekodoma 26/09/18 5



EFEKTIVITATES NOTEIKSANA (TIESA METODE)

- Pors or conler
=1 T
PeTatere——4—e 1 1 ||
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EFEKTIVITATES NOTEIKSANA (TIESA METODE)

JrEkodoma 26/09/18 7



EFEKTIVITATES NOTEIKSANA (NETIESA METODE)

Zudumi ar dﬁmgézém]

Zudumi no katla
virsmam I

Katls

SarazZota energija >

l Zudumi ar pelniem

4 Ekodoma 26/09/18 8



EFEKTIVITATES NOTEIKSANA (NETIESA METODE)

Procesa/iekartas masas un energijas bilances sastadisana

Dumgazes I

Zudumi no katla

virsmam
Baro$anas Gdens Tvaiks/karstais adens
— —
Degsanas gaiss
- - Katls

Kurinamais

PiebaroSanas CldensI l Pelni

4 Ekodoma 26/09/18 9



SILTUMA ZUDUMI AR DUMGAZEM

Katla efektivitate — péc iespéjas tuvak katlam
Emisijas prieks tresajam pusém — aiz attirisSanas iekartam vai skursteni

T,0,, p, CO, NO,
PM, SO,,..

Katls

4 Ekodoma 26/09/18



EMISIJAS

Ir obligati janorada meérvienibas un atsauces apstakli:
pilem. sausas dumgazes, parrekinats uz normaliem
apstakliem: 1.013 bar un 0°C, un 6% O, satura dumgazes

Garantijas parametrs Vertiba Mérvieniba
CO emisijas <200
3a i 0 s =
NO, emisijas <200 mg/Nm?33, pie 6_A:_OZ, sausajas
dimgazes?
PM emisijas <30

@ — sausajas dumgazes, aprekinats uz 273,15 K temperattras un 101,3 kPa
spiediena, pie atsauces skabekla satura dumgazés — 6%.

26/09/18




EMISIJU MERIJUMI

Emisijas var meérit visa jaudas diapazona, bet obligati pie
maksimalas slodzes.

Ja garantijas pret emisijam attiecas uz jaudas diapazonu
Ir ieteicams atrunat, ka faktiskam emisijam ir jaatbilst
prasibam jebkura diapazona punkta.

26/09/18 12



EMISIJU GARANTIJAS (LATVIJA)
2014.g., 12MW kurinama

Cietas dalinas: <500
CO: <2000 mg/Nm3 pie 6% 02
NOX: <600

2015.g., 16MW kurinama

Cietas dalinas: <500
CO: <2000 -
NOXx: <600 mg/Nm3 pie 6% 02

SOx: <200

26/09/18 13



EMISIJU GARANTIJAS (LATVIJA)
2017.g., 16MW kurinama

Cietas dalinas: <500
CO: <2000 mg/Nm3 pie 6% 02
NOX: <600

2017.g., 18MW kurinama

Cietas dalinas: <30
CO: <100 -
NOXx: <200 mg/Nm3 pie 6% 02

SOx: <200

26/09/18 14



EMISIJU ROBEZVERTIBAS LATVIJA

Sakot ar 2018.g. 20. decembri, MK noteikumi 736,
Iznemot gazturbinas vai gazes dzinejus

Kurinima Nominala ievadita Emisijas robezvértibas (mg/Nm3)
id siltuma jauda
veiads (MW) SO, NO, co PM
1-5 MW 200(1) 500 2000 50
Biomasa 5-20 MW 2001 300 2000 30
20-50 MW 2000 300 2000 20
Dabasgaze 1-50 MW - 100 150 -
Dizeldegviela 1-50 MW - 200 400 -

(1) - vertibas neattiecas uz cieto koksnes biomasu

Atsauces skabekla koncentracija: 6% - cietais kurinamais, 3% - skidrais vai gazveida
kurinamais, iznemot gazturbinas vai gazes dzinéjus.

26/09/18 15




EMISIJU ROBEZVERTIBAS LATVIJA

Sakot ar 2025.g. 1. janvari, iekartas ar jaudu 5-50MW, MK
noteikumi 736, iznemot gazturbinas vai gazes dzinejus

Emisijas robezveértibas (mg/Nm3)
Kurinama veids
SO, NO, o PM
Biomasa 200(1:2) 650 1000 308)
Dabasgaze - 200 100 -
Dizeldegviela - 200 1000 -

(1) - vértibas neattiecas uz cieto koksnes biomasu;
(2)- 300 mg/Nm3 attieciba uz iekartam, kuras dedzina salmus;

(3)- 50 mg/Nm3 attieciba uz iekartam, kuru nominala ievadita siltuma jauda ir lielaka par 5 MW
un mazaka par vai vienada ar 20 MW

Atsauces skabekla koncentracija: 6% - cietais kurinamais, 3% - Skidrais vai gazveida kurinamais,
iznemot gazturbinas vai gazes dzinéjus.

9 Ekodoma 26/09/18




EMISIJU GARANTIJAS (IGAUNIJA)

2016.g., 45MW kurinama
CO: <200

mg/Nm3 pie 6% 02
NOX: <300

2016.g., 13MW kurinama
Cietas dalinas: <100

mg/Nm3 pie 6% 02
NOX: <375

26/09/18 17



EMISIJU GARANTIJAS (IGAUNIJA)
2017.9., 87MW kurinama

Cietas dalinas: <20

CO: <200

NOx: =250 mg/Nm3 pie 6% 02
SOx: <200

Amonjaks (Slip): <10

2018.g., 30MW kurinama

Cietas dalinas: <20

CO: <200 mg/Nm3 pie 6% 02
NOX: <300

26/09/18 18



ZUDUMI AR PELNIEM

Smagie un vieglie pelni

>

Katls

.
|

JlrEkodoma

|

T,m, C

(nesadegusa

frakcija)
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ZUDUMI AR PELNIEM

Zudumi ar pelnu entalpiju un nesadeguso frakciju

Zudumus ar pelniem nosaka:
1) Merot vieglo un smago pelnu masas plusmas;

2) Merot vieglo pelnu masas plusmu un no pelnu bilances
nosakot smago pelnu masas plismu;

3) Merot smago pelnu masas plusmu un no pelnu bilances
nosakot vieglo pelnu masas plismu;

4) Smago un vieglo pelnu masas plusmas ir aprekinatas no
pelnu bilances pienemot pelnu savaksanas efektivitati.

26/09/18 20




ZUDUMI AR PELNIEM

I Ekodoma 26/09/18 21



ZUDUMI AR PELNIEM

r

4 Ekodoma 26/09/18 22



NESADEGUSA FRAKCIJA PELNOS
- Vieglie pelni:

- Zema ietekme uz efektivitati;
- Tipiski loti homogeéna frakcija;
- Nesadegusa frakcija: 2-3%.

- Smagie kurtuves pelni:
- letekme uz efektivitati zema-videja;

- Frakcija var btit nehomogena: pelni, akmeni, sakusni,
nesadegusais kurinamais;

- Nesadegusa frakcija: 3-30%;

- Augsts nesadegusa kurinama ipatsvars pelnos var bloket slapjo

pelnu izvakSanas sistemu un butiski palielinat izvedamo
atkritumu apjomu.

26/09/18




GARANTIJA ATTIECIBA UZ PELNIEM

Nesadegusa masas frakcija pelnos (kurtuves, vieglajos no
ciklona, vieglajos no filtra) neparsniedz x% test€jot péec:

- ENISO 18122 - noteiksana 550°C vide;
- ISO 1171 — noteiksana 815°C vide;
- Hromatografija/elementara analize.

26/09/18 24




ZUDUMI NO KATLA VIRSMAM

Zudumi radiacijas un konvekcijas dél

Siltuma zudumi no virsmam

P11

DE— Katls

4 Ekodoma 26/09/18



ZUDUMI NO KATLA VIRSMAM

NoteikSanas metodes:
- Plenemsana, tabulu vertibu izmantosana;
- Virsmu laukumu un temperaturas merijumi; aprekins;

329°C
325

300
215
250

225

220°C
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ZUDUMI NO KATLA VIRSMAM

NotelkSanas metodes:
- Empiriskais apréekins (EN 12952-15):

JlrEkodoma
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Maximum useful heat output, Oy

Brown coal, blastfurnace gas and fluidized-bed boilers
Hard coal boilers
Fuel oil and natural gas boilers
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ZUDUMI NO KATLA VIRSMAM

JlrEkodoma

il

Katls

I

|

DegsSanas gaiss

L

DegSanas gaiss
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GARANTIJA ATTIECIBA SILTUMIZOLACIJU

Piemers: temperatira uz i1zoletam virsmam nedrikst bt
augstaka par 20°C par vides temperaturu kas ir merita Tm
attaluma no virsmas. Iznemot durvis, sensorus un citus

tehnologiskos atverumus.

26/09/18 29




VIRSMU TERMOGRAFIJA

4 Ekodoma

Max: 62,4°C
Avg: 53,3°C

Maxgb1,3°C
Avg: SP,9°C

Max: 62,2°C
Avg: 49,3°C

Max: 48,2°C
Avg: 45,1°C

Max: 53,5°C
Avg: 44,8°C

Avg: 492

Max: 65,2°C
Avg: 51,3°C

Max: 46,4°C
Avg: 42,4°C

Max: 59,4°C
Avg: 44,4°C

Max: 69,0°C

Max: 53,0°C
Avg: 49,6°C

Max: 52,7°C
Avg: 44,3°C

Max: 48,8°C
Avg: 40,6°C

26/09/18
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BEZKONTAKTA TEMPERATURAS MERIJUMI

Termokameras un pirometri

Infrasarkanais starojums no virsmas ir atkarigs no virsmas
emisivitates (melnuma pakapes)

lerobezotas lesp€jas izmantot spidigu virsmu merjumiem;
piem. putels metals, nerlisejosais terauds, aluminijs

Materialiem ar zemu emisivitati ir japielieto kontakta
merijjumu metodes

4 Ekodoma 26/09/18 31



GARANTIJA ATTIECIBA SILTUMIZOLACIJU

letekme straujas gaisa temperatiras izmainas
katlumaja?

Precizaka garantijas definicija (ipasi attieciba uz
drosibu)

103,9°C

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

36,9 °C

213,2°C
200,0
38.37C
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KURINAMA PARAUGI/PARAMETRI

Piemerotakas nemsanas vietas: fideris un konveijeri
katlumaja vai noliktava

Zlema paraugl Ir jJanem pec lespejas
tuvak kurtuvel

. Katls

Paraugi,
temperatura

4 Ekodoma 26/09/18 33



KURINAMA PARAUGU NEMSANA

e d

4
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KURINAMA PARAUGU NEMSANA

Paraugu nemsana un apstrade ir japielieto standartu

metodikas.

Lot 10 t Sample

, y Pretreated
. sample Analysis
‘ * i sample ~5 g
. o T ‘ 3
: ., 7" o — =
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KURINAMA PARAUGU NEMSANA

4 Ekodoma 26/09/18 36



KURINAMA PARAUGU SAGATAVOSANA

/ ’ ;
i e ] A
; 1 b ’ ] - : P - . i
 J |4 v v ’_4’ P b e
® ‘ ® 4 :" :‘." f‘ »> _).’
Original During transport
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KURINAMA PARAUGI/PARAMETRI

Svarigi: paraugi uz laboratoriju ir janogada hermetiskaja
lepakojuma, piem. zip-lock maisi vai partikas spaini ar
vaku

Obligati: mitruma saturs, pelnu saturs, sadegsanas
siltums, kimiskais sastavs (CHN-S-0)

Parejie parametri pec vajadzibas (piem. frakcija,
blivums, pelnu kusanas temperatira, ...)

{
R | /
[ .
o b3 )
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KURINAMA PARAUGU NEMSANA

Paraugu nemsana un apstrade ir japielieto standartu
metodikas.

Pec EN 12952-15 kurinama paraugu nemsanas biezums: < 15 min.

Paraugs Laboratorijas paraugs
1. paraugs - 5l ieguti no 20l Sadegganas
2. paraugs - 5l ieguti no 20l 51 iegQti siltums
1. stunda .
3. paraugs - 5l |eg0t| no 20| no 4x5I Mitruma saturs
Pel t
4. paraugs - 5l ieguti no 20l eint Saturs
2. stunda
3. stunda

4. stunda

CHNS-O
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ATSAUCES APSTAKLI (KURINAMAIS)

Kurinama veids: Skelda, ktdra, koksnes mizas, skaidas, u.c. lespéjamais Tpatsvars (masas)

Parametrs Mérvieniba Skelda Kiidra
o _
Mitrums %-masas, ka 30-60 XX = XX
sanemts
o/
Pelni & rr_lasas,_ 0,5-5 XX - XX
sausa masa
Zemakais sadegsSanas siltums kWh/kg 1,6 -3,5 XX - XX
Frakcija - P63-P300 XX - XX
Pelnu kusanas temperatura °C >1050 XX - XX

26/09/18 40




ATSAUCES APSTAKLI (KURINAMAIS)

Ipadnieka interese - testét iekartas péc iespéjas sliktakos apstaklos

Piegadataja interese - testét iekartas péec labakos un stabilakajos apstaklos

Parametrs Mérvieniba Skelda Dlr_n-.pomt -
(garantetie apstakli)
o _
Mitrums %-masas, ka 30 - 60 50
sanemts
o/ _
Pelni o-masas, 0,5-5 5
sausa masa
Zemakais sadegsSanas siltums kWh/kg 1,6 —3,5 1,6 -—3,5
Frakcija - P63-P300 P63-P300
Pelnu ktGsanas temperatura °C >1050 >1050

26/09/18 41




ATSAUCES APSTAKLI (KURINAMAIS)

Korekcijas uz atsauces apstakliem:

- Razotaja piedavatas korekcijas liknes vai vienadojumi;
- Standartos ieklautas metodikas, piem. EN 12952-15;
- Citas atrunatas metodikas.

Kurinama energijas patérina izmainas, kW
Kurinama energija, kW
1500

1000

500

-500
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KOREKCIJA PEC EN 12952-15

Standarts piedava metodikas sekojosu parametru
korigésanai:

Kurinama sadegsanas siltums;

Mitruma saturs kurinamaja;

Pelnu saturs kurinamaja;

Degsanas gaisa temperatura;

Mitruma saturs kurinamaja;

Barosanas udens spiediens un temperatura.

43
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KOREKCIJA PEC EN 12952-15

Ir nepiecieSams definét atsauces punktu (dim-point).

Korekcijas iespejas Ir ierobezotas, piem. ne vairak par £10%
kurinama mitruma saturam.

Ir jaizvairas no sasalusa kurinama padeves kurtuve testa
laika.
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STABILITATE

Velktspejas raditaji attiecas uz stabilu un ilgstosu
lekartas darbibu.

Tvaikaspiediens [barg]
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54

53
0 50 100 150 200 250
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STABILITATE PEC EN 12952-15 (TVAIKA
KATLIEM)

Ir atrunati tris stabilitates raditaji:

- Tvalka masas plusmas svarstibas nedrikst parsniegt 3%
lidz 10% no videja procesa raditaja (atkarigs no razibas);

- Tvaika spiediena izmainas nedrikst parsniegt 2% lidz 4%
no videja procesa raditaja (atkarigs no razibas);

- Temperaturas starpibas svarstibas starp dimgazu
temperatiru izeja no katla un aukstas plismas (idens
vai gaisa) temperatira pedeja siltummaina ieeja
nedrikst parsniegt +3%.

Ja robezlielumi tiek parsniegti tests var tikt noraidits
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STABILITATE PEC EN 12952-15
(UDENSILDAMIEM KATLIEM)

Videjas temperaturas izmainas atrums stunda nedriks
parsniegt sekojosu lielumu:

A oo L=t nX
T 115 ¥R h
where
V is the volume flow of water measured during the acceptance test, in m3!h;
Fg is the content of water in hot water generator, in m?';
1 is the average generator inlet temperature during the test (t; = 0,5 (heno + tigeam)), in °C;
i3 is the average outlet temperature during the test (£ = 0.5 (beno + beeamn)). in °C;
T is the test duration, in h;
At, is the change in average hot water temperature during the test period

(At; = tmenp - tmeeein = 0,5 ((t1enp + fzenp) - (t1sEcin + t2BEGIN)), IN °C.

where subscript BEGIN denotes start of test and subscript END, end of test.

Ja robezlielums tiek parsniegts tests var tikt noraidits

9 Ekodoma 26/09/18
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TESTEJAMA OBJEKTA ROBEZAS

Pirms testa ir nepiecieSams definét testejama objekta
(katla) robezas, ko pec tam raksturos ar energijas bilanci.

Tvaiks

r———b

Katls

JlrEkodoma

| [ I Kondensats
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TESTEJAMA OBJEKTA ROBEZAS

Gaisa priekssildisana

Tvaiks

r——b

Katls

JlrEkodoma

\ 4
E D DegSanas gaiss

26/09/18
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TESTEJAMA OBJEKTA ROBEZAS

Robezas nosaka bilance ieklaujamos siltuma iequvumus,
piem.:

- baroSanas udens suknis;
- dimgazu recirkulacijas ventilators;
- degsanas gaisa ventilatoril.

Un define faktisko lietderigo siltuma jaudu.

Piemeram - tvaika katlam tiek ieguts siltuma ari no ardu
dzesesanas.
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TESTA ILGUMS (PEC EN 12952-15)

TieSa metode

Testa ilgums

Cietais kurinamais, stabila darbiba

4h

Cietais kurinamais, iespéjamas cikliskas variacijas
(piem. manuala pelnu izvaksana)

Vismaz 8h un vismaz viens pilns
cikls sakot un beidzot testu cikla
vienadajos punktos

Cietais kurinamais ar mainigu sadegsanas siltumu

(piem. cukurniedru izspaidas) 6h
Skidra un gazveida kurinama katli (ieskaitot 2h
parpalikusa siltuma katlus)

Elektriskie katli 1h
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TESTA ILGUMS (PEC EN 12952-15)

Netiesa metode Testa ilgums
Cietais kurinamais 4h
Skidra un gazveida kurinama katli (ieskaitot 2h

parpalikusa siltuma katlus)

JlrEkodoma
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NENOTEIKTIBA

Jebkurs nomeritais lielums un no ta iegutais rezultats ir
atkarigs no pielietotas meraparaturas un sistemas,
pielietotas procediras un merama objekta.

Rezultatiem ir jabut noraditiem ar standarta nenoteiktibu,
piem. 90+0,5%
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TESTESANAS PROCESS

1) Apmaina ar visparigo informaciju. Piedavajums.

2) Pirma vizite.

3) TesteSanas procediira. TestéSanas programma. Atskaites saturs.
4) Proceduras saskanosana no visam pusem.

5) Brauk$ana uz objektu. lekartu uzstadiSana un darbavietu
sagatavosana.
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TESTESANAS PROCESS

6) leeja reZima. Stabilizésana. Kick-off meetings.

7) Testa sakuma protokols. Monitoringa iekartu
palaisana. Testa sakuma laiks.

8) Tests. Paraugu nemsana un monitorings (SCADA,
Islaicigais), protokoli. Kontrolparaugi.
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TESTESANAS PROCESS

9) Testa beigas. Datu savaksana. Beigu protokols.

11) Rezultatu analize. Atskaite

9 Ekodoma 26/09/18 )



O, co NOx  CO2inf Thuegas FG fl. rate| Tiop Thottom Tair Toop Thottom Tair XH20A Pair XH20Ad t Thao Yash Ncv c H N S o Usi Ura
% ppm ppm % °C Nm¥h °C °C °C °C °C °C %RH hPa a/kg °C % %, W ki/kg %, W %W %W %, W %, W kg/kg  ke/kg
09:50-10:50 4,1 35,0 139,1 151,3 27310 62,3 89,3 75,8 36,4 36,4 36,4 32,8 996 12,54 25,6 40,40 1,76 9945 27,6 3,48 0,28 0,0 26,48 0,16 0,5 100,0
Boiler 10:50-11:50 3,7 20,8 124,8 152,2 27912 62,4 90,1 76,3 36,3 36,7 36,5 31,6 995 12,15 29,8 40,10 1,85 10034 27,9 3,52 0,27 0,0 26,36 0,04 0,5 100,0
2 11:50-12:50 3,5 31,4 124,2 146,8 25869 62,9 89,6 76,3 36,4 36,7 36,6 29,1 997 11,19 30,5 36,08 1,92 10703 28,8 3,71 0,31 0,0 29,22 0,02 0,5 100,0
12:50-13:50 3,8 27,8 125,3 145,7 26279 63,1 90,3 76,7 36,8 37,3 37,1 29,3 998 11,57 30,1 34,90 2,26 10489 28,8 3,66 0,29 0,0 30,09 0,02 0,5 100,0
average 3,78 28,8 128,4 '#DIV/O! 149,0 26842 62,7 89,8 76,3 36,5 36,8 36,6 30,7 996,5 11,863 29,0 37,9 1,95 10293 28,26 3,59 0,29 0,0000 28,04 0,057 0,50

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ < ~ ~ Lo ~ ~
Ye \( s Yo Tn Veod Yo2ad Yoad Vea Hinytot Ycod Heon Injcor Mea Cra Hyy Q:p Yash v Mo Ust Csi ly s Qg livse
kg/kg kg/kg  kg/ke  kg/kg ke/kg  milkg m’/m’ m*/m? mifkg K/kg  m¥/m®  ki/m’ - kg/s  kI/KgK = ki/Kg MW kg/kg % kg/s kg/kg  kI/KgK  keg/kg ki/kg MW -
09:50-10:50 0,276 0,035 0,0000 0,2648 0,0028 2,487 0,2094 0,0410 3,092 10105 0,000035 12633 0,01% 0,003 0,84  0,0272 0,453  0,0176 0,5 2,028 0,1550 1,26 00104 56356 0,0114 0,06%
Boiler 10:50-11:50 0,279 0,035 0,0000 0,2636 0,0027 2,525 0,2094 0,0370 3,067 10209 2,08E-05 12633 0,01% 0,003 0,84  0,0272 0,466  0,0185 0,5 2,089 0,0359 1,26  0,0109 51944 0,0109 0,05%
2 11:50-12:50 0,288 0,037 10,0000 0,2922 0,0031 2,566 0,2094 0,0350 3,081 10891  3,14E-05 12633 0,01% 0,003 0,84  0,0272 0,417  0,0192 0,5 1,9331 10,0219 1,26  0,0112 53155 0,0103 0,05%
12:50-13:50 0,288 0,037 00,0000 0,3009 0,0029 2,536 0,2094 0,0380 3,098 10694 2,78E-05 12633 0,01% 0,003 0,84  0,0272 0,421  0,0226 0,5 1,9621 0,0168 1,26 0,0129  6,2349  0,0122 0,06%

~ ~

~ ~ ~ ~ ~
Ye Yh s Yo Baod  Yoaad Yo Vood Pnad Had A\ Yi2o W2or  Mh20 Xi20ad Ha Yash v Has He Huor — Hinpot s te t I
ke/kg  kg/ke  ke/kg  ke/kg  ke/kg mY/m®  m*/m’ m'/kg ke/m’  kg/kg  ke/ke  ke/ke  ke/ke  kelke  ke/ke  ke/kg  ke/kg % keske  kefkg  K/ke  k/kg  kifkek  oC - c
09:50-10:50 0,2760  0,0348 0 02648 3,227 0,2094 0,0410 2,487 1,293 4,010 0,035 0,40 0,7150 0,7653 0,012536 4,060 0,0176 0,50 0,00 5051 10105 10105 1,12 151,3 25,0 7,1%
Boiler 10:50-11:50 0,2790  0,0352 0 02636 3,280 0,2094 0,0370 2,525 1,293 3,981 0,035 0,401 0,7156 0,7640 0,012153 4,029 10,0185 0,50 0,00 5020 10209 10209 1,13 152,2 25,0 7,0%
2 11:50-12:50 0,2876  0,0371 0 02922 3,321 0,2094 0,0350 2,566 1,293 3,987 0,037 0,3608 0,6924 0,7370 0,011193 4,031 0,0192 0,50 0,00 5022 10891 10891 1,12 146,8 25,0 6,3%
12:50-13:50 0,2880  0,0366 0 0,3009 3,270 0,2094 0,0380 2,536 1,293 3,997 0,037 0,349 0,6761 0,7223 0,011573 4,043  0,0226 0,50 0,00 5032 10694 10694 1,11 145,7 25,0 6,3%
3,274 0,209 0,038 2,528 1,293 3,994 0,700 0,747 0,011863 4,041 5,031 10475 10475 1,12 149,0 250 6,67%
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ < ~
Coado Pim P2m He HH20F  Had XH20Ad Hh20 Xu20  Pco2dtTg  Meozo Ve Pnad Heoz Xco2 S Pim Cono Pu Pys Py P Qny Qxc
kJ/kgK ke/kg  kg/kg  kg/kg kg/kg keg/kg kg/kg kg/m*>  kg/kg m’/kg ke/m®  keg/kg  kg/kg ki/kgK kJ/kgK kw kw kw kw MW MW
09:50-10:50 1,0095 0,874 -0,049 5,051 0,715 4,010 0,01254 0,7653  0,15151 1,2641 1,0129  2,4868 1,293 1,796 0,356 1,125 0,863 1,293 125,8 0,126 0,174
Boiler 10:50-11:50 1,0096 0,874 -0,049 5020 0,716 3,981 0,01215 0,7640 0,15218  1,2614 1,0239  2,5250 1,293 1,725 0,344 1,126 0,863 1,282 125,8 0,126 0,174
2 11:50-12:50 1,0093 0,873 -0,050 5,022 0,692 3,987 0,01119 0,7370 0,14676  1,2776 1,0555  2,5661 2,293 2,236 0,445 1,115 0,863 1,260 125,8 0,126 0,174
12:50-13:50 1,0092 0,873 -0,051 5,032 0,676 3,997 0,01157 0,7223  0,14355  1,2810 1,0568  2,5356 3,293 2,908 0,578 1,105 0,863 1,262 125,0 0,125 0,174

1,118

‘ ‘ N ‘ ~ ~ N ~ N w N ~ ‘
Qgpc Q Q2 mgr Qy Qy e e Iinyco Iinyre linyse Ninjs Quzt ~ NCV me Yo Yzoret  Qioc Yash  Yashretw Qac Qujziotcor NinjBe me Q.90
Mw Mw Mw t/h kw Mw - % % % % - kw ki/kg kg/h % % kw %, W %, W kw kw - kg/h KWy
09:50-10:50 0174 0465 0,126 220 18017 1802 00717 71%  001%  09% 2,3% 0,897 20086 9945 7271 40,4 50 277 1,76 3,083 1,8 20365 0,885 7372 9965
Boiler 10:50-11:50 0,174 0,476 0,126 22,9 18742 18,74 0,0710 7,0% 0,01% 0,8% 2,3% 0,898 20865 10034 7486 40,1 50! -284 1,85 3,146 -1,9 21151 0,886 7589 9970
2 11:50-12:50 0,174 0,428 0,126 22,8 18689 18,69 0,0632 6,2% 0,01% 0,8% 2,1% 0,908 20584 10703 6923 36,1 50 -367 1,92 3,060 -1,8 20953 0,892 7048 9964
12:50-13:50 0,174 0,433 0,125 22,6 18544 18,54 0,0635 6,2% 0,01% 0,9% 2,1% 0,907 20440 10489 7015 34,9 50 -388 2,26 3,658 -2,4 20831 0,890 7149 9964
average 0,174 0,450 0,126 22,6 18498 18,50 0,0673 6,63% 0,01% 0,85% 2,20% 0,903 20494 10293 7174 37,9 50,0 -329 1,95 3,24 -1,95 20825 0,888 7289 9966
6,27 0,903| #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!  #DIV/0!
2,21% 2,21% #DIV/0!  #DIV/0!  #DIV/0! #DIV/0!  #DIV/0!
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!  #DIV/0!
T Tr Generator Steam T1 Steam P1  H20 T2 H20 P2 Pu20 m H1 h2 Qp boiler | Quemiwater Qew-preheat Qir-preneat  Qon Qy | Qe N(Njel i Qeiny Ninjel | Qircond P/Q P/ Qo steam consurr‘\ption
°C °C kw °C Bara °C bara kg/m® t/h ki/kg ki/kg kw kw kw KwW kw kW - kW - kw - kw/kg/h
0950-1050 90,6 510 | 995 | 492,9 | 63,8 | 1061 76,1 9574 | 21,980 | 3401 | 450,5 18017 0,0 0,0 00 26368 18017 9965 0,245 99650 0,245 26368 038 0,38 0,22
Boiler 10:50-11:50 90,6 51,3 | 9970 | 492,8 & 6598 | 106,2 77,5 957,4 | 22,889 | 3399 4508 18742 0,0 0,0 00 26220 18742 9970 0247 99700 0247 26220 0,38 0,38 0,22
2 11:50-12:50 90,2 51,1 9964 492,6 65,48 106,1 77,1 957,5 22,820 3399 450,4 18689 0,0 0,0 0,0 26272 18689 9964 0,248 9964,0 0,248 26272 0,38 0,38 0,22
12:50-13:50 90,3 51,1 9964 493,0 65,20 106,2 76,9 957,4 22,638 3400 451,0 18544 0,0 0,0 0,0 26268 18544 9964 0,248 9964,0 0,248 26268 0,38 0,38 0,22
average 90,4 51,1 9966  492,8 65,1 106,2 76,9 957 22,58 3400 450,7 18498 0,0 0,0 0,0 26282 18498 9966 0,247 0,247 26282

4 Ekodoma 26/09/18




TIPISKAS KLUDAS GARANTIJU DEFINESANA

« |r efektivitate, bet nav lietderigas jaudas;
 Irjauda, bet nav kurinama energijas
naterins/efektivitate;

 Irnoradita jauda, bet nav noraditi siltumneseja
narametri (piem. terminala punkta);

« Defingjot garantiju attieciba uz nesadeguso
frakcija pelnos, Ir jaatruna testesanas
metodika;

« Virsmu temperatura attiecas tikal uz
siltinatam virsmam. Infrasarkana termografija.
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TIPISKAS KLUDAS GARANTIJU DEFINESANA
« Nav atrunatas metodikas. Nav definéts vali
laboratorijam ir jabut akreditetam;
 Biezi trukst mervienibas un atsauces apstakli;
- Parak maigas prasibas attieciba uz emisijam;
« Emisijas tiek meritas atseviski no veiktspejas
testa;

« Testesana pie dazadam slodzem (piem. 100%,
60%, 30% MCR);
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TIPISKAS KLUDAS GARANTIJU DEFINESANA

« Elektribas definicijas: gross capacity, net
capacity, auxiliary consumption;

« Transformatori ir/nav ieklauti testéSanas
robezas.

26/09/18 64




TIPISKIE NESASNIEGUMI

* Elektribas paspaterins

* Neto elektriska jauda

« Nesadequsa frakcija pelnos
* Siltumneseja parametri

* Virsmu temperatra

« Stabilitate

26/09/18
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SILTUMMAINU TESTESANA

Rekomendetas svarstibas (EN 1148):
- Plusma primaraja puseé +1.5%

- Turpgaitas un atgaitas temperaturas abas puses
+0.5K.

Ka garantijas raditajus ir ieteicams noradit LMTD,
splediena zudumus.

JlrEkodoma




SILTUMMAINU TESTESANA

Spiediena starpibas
notelkSanail ir janem vera
hidrostatiskais spiediens

JlrEkodoma



SILTUMNESEJA PARAMETRU NOTEIKSANA
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DZESETAJI

EN 1216 — paredzets dzesetaju testesanai kontrolejamos
apstaklos.

Reali dzesetaji tiek testeti faktiskajos apkartejas vides
apstaklos.

Ir ieteicams ka garantijas punktu atrunat ara gaisa
temperaturu (1pasi ja dzesétajus un visu sistemu projekteg,
piegada un uzstada viens uznemums).

Jabut korekcijai uz faktisko gaisa temperatdru (ara vai
temperatiru ieplude)

Ka garantiju ir jadefine elektroenergijas paspatéerins

4 Ekodoma



KURTUVES TESTESANA

Jaudas/razibas noteiksana kurtuvei

Dumgazes, Dumgazes+gaiss,
800°C 300°C
—
Kurtuve
Ara gaiss,
20°C
Kurinamais

JlrEkodoma



Ekodoma

Energétika. Vide. Ekonomika.

Vairak ka 25 gadu pieredze
ety energoefektivitates un
atjaunojamo energoresursu joma



