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Udaje o spolecnosti SKOENERGO
Provozni spolecnost Doddavka zelené energie do SA
22,5% .
.................... ® SKO-ENERGO, s.r.o. . .
, . Zelena elektiina
VOLKSWAGEN Provozni spole¢nost
340 zaméstnanctl B Biomasa
44,5 % 41%
b % ~/ ...........

SKOENERGO

a-on 100 % = 609,9 GWh

Priimyslova voda ¥
Chladici voda Mésto

Mlada Boleslav Vrchlabi Kvasiny Miada Boleslav

Cisténi odpadnich vod

Elektricka energie
Stlaceny vzduch
Zemni plyn
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Legislativni ramec/Zakladni cile SKOENERGO

Klimaticko-energeticky balicek EU (2020 a 2030) * UN Climate Change Conference (COP 21 Paris)

20 %
co,

2020

+20%
OZE

Vztazeno k 1990.

Podil OZE na konci
periody

e Zachovani cile 2030 (- 40 % CO2)

+20% * V2050 (nulové emise CO2)
ucinnost

* Energy ,Winter Package”

+27 %
ucinnost  Narizeni BAT 2021

VztaZzeno k 2007.

Cil:
* Udrzitelnost, bezpecnost a zajisténi dodavek energii
* Konkurenceschopnost

* Ekologie (nizkoemisni a nizko- a bez-uhlikové technologie,
vyroba z OZE)
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SKO-ENERGO, mise a vize 2025

SKOENERGO

Mise a vize 2025

Bezuhlikaté technologie a smart feseni, GoToZero

Infrastruktura a sluzby pro e-Mobilitu

Vyuziti baterii (2nd life and E-storage)

Komplexita sluzeb a profesionalita

IT/IS a digitalizace

Financni stabilita a udrzitelnost

Soucast SKODA AUTO a koncernu VW
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Aktuadlni stav SKOENERGO

* Teplarna uvedena do provozu v roce 2000

* Vyuziti paliva pro vyrobu elektfiny a tepla cca. 60 %; vysoké
UPE > 20 % -> vyrazné prekracuje podminky pro
vysokoucinnou kogeneraci danou legislativou

* Teplarna spaluje rocné 220 tis. tun uhli a 80-90 tis. tun
biomasy s moznosti dalSiho navyseni

* V\yroba tepla: 5500 TJ

* \lyroba elektfiny: 500 GWh

Analyza navysovani mnozstvi spalované biomasy: Redukce emisi
+ Snizeni produkovanych emisi CO2/Pokles nadkladd na povolenky EUA 400,000
+ Navydeni vyroby zelené elektfiny pro SA (E-mobilita) 350000 -385000t
+ Sance na vy3si zelené bonusy (kategorie P pfip. O) 300000
+ Snizeni legislativnich risik ze spalovani HU 250 000
200 000
— VysSi investice (Uprava zafizeni, skladovaci prostory) 150 000
— Zajisténi vyssSiho mnozstvi biomasy 100 000
— Provozni a emisni risika ze spalovani Bio (Cl koroze, pokles vykonu) 0 000
— Uceni se novému v

0
2017 2022 a ddle



Schéma teplarny

K 90 K 80 K 70
o Fluidni = Fluidni Plynovy
' ’ ZP
Biomasa —> Kotel e e Kotel = Kotel
7P 140 t/h 7P 140 t/h 60 t/h
Odp.olej Odp.olej
T90 T80 Redukcni stanice
@ —@ 35 MW 35 MW
|;| @ Chladici véz
Nadrz
napajeci vody Kondenzator Kondenzator
<
| I I
| HV-vyménik HV-vyménik HV-vyméni
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| l | I I
Zavod K 60 K 50 K 40
meésto Horkovodni Horkovodni Horkovodni
- *» Kotel Kotel Kotel
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Pozadavky na palivo, schéma pneudopravy biomasy SKOENERGO
> Aktudlni spotfeba: 90 000 t/rok = 3 600 dodavek/rok - Sypnd hmotnost: 0,3-0,7 t/m3 (prdmér 0,5)

- Biomasa kat. S1 ve formé pelet - Vlhkost <20 % (prdmér 10 %)

> Energie/Vyhtevnost: = 15,5 GJ/t - Odrol <30 % (primér 20 %)

- Velikost pelet: @ 8-12 mm, délka 20-30 mm — Popelnatost 7 %, chlor max. 0,15 %

Schéma pneumatické dopravy

biomasy
Vysypka 7 . .ﬁetézovv dopravnik I
100 m® | zasobnik
eletek
retézovy dopravnik pneudoprava P
hrablo
30-40 m? ég
wsvoka sekundarni vzduch sekunddrni vzduch
ysyp vstup do kotle 00 vstup do kotele

2%

doprava
vzduchu

= pelety
= vzduch Sty LEN N
= strojni zafizeni e !
Pneudoprava Sekundarni vzduch — vstup do kotle
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Spalovaci komora SKOENERGO
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Smluvni pozadavky SKOENERGO

» Dlouhodoby kontrakt do 2025

> Dodavka biomasy silni¢ni dopravou aZ na vykladku SE

» Hlidani kvalitativnich parametr( (vyhievnost, vihkost, sypnd hmotnost, granulometrie, chlér)
» Harmonogram dodavek (tydenni)

» Cena je vztazena k energetického obsahu (K&/GJ)

» Fakturace 2x mésic, 21-denni splatnost

» Dokladani plivodu biomasy (kategorie S1, v souladu s vyhlaskou 477/2012 Sb.)
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Nové skutecnosti zplsobované spalovanim biomasy v uhelnych fluidnich kotlich SKOENERGO

V soucasnosti jsou problémy se spalovanim peletkové fytomasy v uhelnych kotlich zejména zplisobeny témito dvéma prvky v palivu:

Draslik
. K” Nalepy na AL Kriticka
&5 IV trubkach tl. B = Sl vysokoteplotni
celku i na | koroze
fluidnim dnu prehrivaku
Alkalicka Problvem’s
koroze dodrzenim
vyzdivek novych emisnich

limitd
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Dlvody nalepovani usazenin na teplosménné plochy SKOENERGO

Nalepovani usazenin na g, B 8 :
teplosménnych plochach je L SRS y‘ ‘, 4l ,‘i‘d% = i
DraSI |’k zpusobeno nizkym bodem tani : -

il ?*T,_;"‘"i« ‘W'.ﬂ’!ﬁ

drasliku v biomase
19 (Ar)4s’
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Potassium
39.098

-
<

Bod tani: 63,38°C T
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Bod varu: 758,85 °C
Teplota spalin: 850°C

Teplota pary: 535°C
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Oblasti s nalepovanim teplosménnych ploch SKOENERGO
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DalsSi negativa spoluspalovani peletkové biomasy SKOENERGO

Problémy s regulaci teploty pary,

pokles teploty vystupni pary o 5-10°C

‘ Niz&i G&innost bloku

Vyssi teplota pred TF = 0 25°C az na Zvyseni kominové ztraty
170°C NiZ&i G€innost kotle cca o 1-1,3%

Postupna degradace fluidni vrstvy ->
Zalepovani fluidnich trysek v SK ‘ zvy$ovani emisi NO,, snizeni vykonu
Sotového prehrivaku

Nerovnorvnér,né vyuziti PFetézovani nékterych teplosménnych
teplosménnych ploch ploch
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Pouzita opatreni na CiSténi teplosménnych ploch

<

SKOENERGO

e Akustické cisténi
Specidlni natér na _ mikrowbuch
teplosménnych Akustické cisténi rovybuchy .
; vyvijenymi v externim
plochach ! ! L
zarizeni

Cisténi mikrovybuchy . _ . ~ J
uvnitf provozovaného Cisténi tlakovou vodou Cisténi piskovanim N
kotle

Cisténi mikrovybuchy
uvnitf odstaveného
kotle

Cisténi mechanicky N _
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Nutna opatreni pro redukci problému s chléorem a draslikem SKOENERGO

Test s louhovanim

o biomasy 2018:
SPALOVANI 100% PELETEK Neosvéd¢ilo se x

Eliminace chléru pred kotlem
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Snizeni limitu podilu Davkovani aditiv do Zména konstrukce a Nové technologie ¢isténi
chléru v dodané spalovaci komory — materialu prehrivakd ve prehrivaka, castéjsi

biomase z 0,3% rv zkougky 2018-2019 o Il.tahu - 2021 ') &igténi mikrovybuchy

0,15% = u m
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NavySovani spotreby biomasy

<

SKOENERGO

[t]
180 000

160 000

140 000

120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

20000

spalované

Postupné

biomasy

B Spotieba biomasy m Uspora em isi CO2

Investice: 2006 — 40 mil. K&; 2013 — 15 mil. K¢ -> celkem cca.

1t biomasy = Uspora 1,5t CO2

60. mil. K¢

400-500 tis.t/rok
60 % Stépka
T 40 % pelety

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 ' 2018 2019- 2035 a déle
2024
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Rlstové scénare v ramci vyuziti stavajici technologie — Prehled variant SKOENERGO

VARIANTA 1

NARUST SPOLUSPALOVANI ROSTL. BIOMASY (S1) NA 30 % V PALIVU (+ 50t / den)
VARIANTA 2

SAMOSTATNE SPALOVANI STEPKY (P2) NA 1. BLOKU SE 100% VYKONEM
+ SPOLUSPALOVANI ROSTLINNE BIOMASY (S1) DO 30 % NA 2. BLOKU

VARIANTA 3

SAMOSTATNE SPALOVANI STEPKY (P2) NA 1. BLOKU S VYKONEM 75 %
+ SPOLUSPALOVANI ROSTLINNE BIOMASY (S1) DO 30 % NA 2. BLOKU

VARIANTA 4
SAMOSTATNE SPALOVANI ROSTLINNE BIOMASY (01) 120 KT a STEPKY (02) 300 KT NA OBOU BLOCICH

VARIANTA 5
VARIANTA 4 + VYSTAVBA NOVEHO KOTLE NA SPALOVANI BIOMASY 120 KT
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Novy biomasovy kotel SKOENERGO

Ve studii proveditelnosti od CVUT z roku 2018 byla doporuéena jako nejvhodné&ji ndhrada hnédého uhli
peletkova biomasa oproti dfevni Stépce.

V dasledku nejistych vysledki prestaveb soucasnych uhelnych fluidnich kotl( na spalovani 100% peletkové
biomasy bylo doporucena stavba jednoho mensiho kotle designovaného jiz od zacatku na biomasové palivo.

Prinosy nového biomasového kotle

Zachovani vysoké disponibility sou€. fluidnich kotlG
Novy kotel jiZ pfizpisoben na spalovani TAP a biomasy
Vysoka ucinnost nového kotle oproti uhelnym kotlim spalujicim biopaliva
Vyuziti nové peletkové dopravy i pro uhelné fluidni kotle

Vyuziti zkusenosti s provozem a udrzbou pro dalsi Upravy uhelnych kotl(
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Novy biomasovy kotel-schéma, parametry

<

SKOENERGO

Palivo e Peletkova fytomasa

Teplota

. e 535°C
pary

IEVCEEIRA o 125 bar

Vykon e > 60 tun pary/hod

Spotreba
paliva

e >90 000 tun/rok R = o R

LU . 1 000 mil. K& -y w—
naklady
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Novy biomasovy kotel SKOENERGO

Zvyseni spalovani
blomasy 2 90.000 NavrZena poloha nového biomasového kotle

tun na 210.000 tun —
rocné

NizSi produkce
co,
Kotel
uzplsobeny
na spalovani Uspora CO,
biomasy s povolenek

podilem
chléru az do
1,2% a vyssi Niz8i

vlhkosti naroky na

kvalitu
biomasy
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GoToZero 100% spalovani biomasy — cile a predpoklady SKOENERGO

* Postupna a co nejrychlejsi nahrada hnédého uhli biomasou
 Biomasa slozena z rostlinnych pelet a drevni stépky (hnédé)

e Zachovani vyroby tepla a elektrické energie v Mladé Boleslavi

e Zachovani stavajicich turbin T80 a T90

e Zachovani soucasnych parametri vystupni pary a tim i uéinnosti vyroby
* Maximalni vyuziti investicnich i provoznich dotaci

Problémy k reseni:

* Dlouhodoba a udrzitelna dostupnost biomasy, doprava a skladovani, cena, dotace.

* Negativni dopady na ucinnost vyroby (zalepovani teplosménnych ploch, snizeni
parametru pary)

* Negativni dopady na spolehlivost provozu (chlorova koroze teplosménnych ploch a
vyzdivek)

* Negativni dopady na Zivotni prostredi (emise HCI, vlastnosti a vyuziti popela)
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GoToZero 100% spalovani biomasy — ¢asovy plan SKOENERGO
Plan:
1. Studie proveditelnosti 9/2019
* Technické provedeni kotle K100
* Strategicka dostupnost a zajisténi paliva
 Dotacni moznosti (investice i provoz)
2. Provozni testy 100% spalovani na kotlich K80 a K90 2020 -2022
3. Rozhodnuti DR o Projektu 100% 11/2019
4. Projekt K100 a prislusenstvi 2020-2022
5. Provoz K100 a priprava rekonstrukce K80 a K90 2023
6. Provoz K100 + K90. Rekonstrukce K80 2024
7. Provoz K100 + zrekonstruované K80. Rekonstrukce K90 100% bio 2025
8. Provoz K100 + K80 +K90 na 100% biomasu 2025+
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GoToZero 100% spalovani biomasy — ¢asovy plan SKOENERGO

2 000
1500

Go to ZERO 100%

1000
500

2019

Studie
proveditelnosti

Technické reseni
Zajisténi biomasy

Moznosti dotaci

50%

0%
2020 2021 2022 2023 2024 2025

e P|ant Fuel (GWh) esssBM % (mass)

Provoz
Plny provoz K100 + K80

Pfiprava stavby o . K100 +K80+ K90 Provoz Rekonstrukce
Zahajeni stavby Ukonceni
e K100 stavby K100 .
Vybérové fizeni rekonstrukce Rekonstrukce K80 PIny provoz

K80 a K90 K100 +K80+ K90
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SKOENERGD

Dékuji za pozornost!
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Ing. Michael Mak
Projekt e-Mobilita a obnovitelné zdroje

SKO-ENERGO, s.r.0.
VaclavaKlementa 869, 293 60 Mladda Boleslav, Czech Republic
T +420 326 8 14455 , F +420 326 8 14850 , M +420 734 516 006

E michael.mak@sko-energo.cz, www.sko-energo.cz




