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® Odpadni teplo — potencial a bariéry vétsiho vyuzivani
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Interreg Central Europe - projekt CE-HEAT
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Odpadni teplo

- Nevyuzité, ale technicky vyuzitelné teplo
- Z technologickych procesu, chladicich zarizeni, spalovacich
procesU

« Moznost vyuziti pro vlastni Ucely Ci jinym subjektem
- Energeticke uspory
- Financni uspory

- Ochrana zivotniho prostredi
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Potencial odpadniho tepla neni vyuzivan

Levny a ekologicky zdroj energie

Davody nedostatecného vyuzivani:

Nizké povédomi

Nedostupna data o zdrojich odpadniho tepla

Vysokeé transakcni naklady - propojeni poptavky a
nabidky

Regulatorni prekazky pri mozném vyuziti OT

(napr. pristup tretich stran, mozna ztrata licence nebo
dotace)

TAKING COOPERATION FORWARD 3
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Sirsi kontext: pripravenost pro infrastrukturni projekty

- Siréi ramec:

Podil obyvatel CR zasobovanych teplem z CZT: 38,1 %
(tj. 1,5 milionu domacnostni)

Pocet evidovanych zdroju nad 5 MWt vykonu: 1 800

31 % vyuZzitych paliv v CR slouzi k vyrobé tepla
(68 % z toho tvori uhli a drevo v domacnostech)

57 % dodavek tvori zdroje nad 300 MWt

75 % tvori teplo vznikajici kogeneraci

Zdroj: VSB, CSU
_@ TAKING COOPERATION FORWARD 4
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Projekt CE HEAT
Cil: Zvyseni vyuzivani odpadniho tepla ve
stredoevropskych regionech
- Partneri projektu:
- Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
« Narodni centrum energetickych uspor.

 Partneri z 5 dalsich zemi (Némecko, Chorvatsko,
Slovinsko, Rakousko, Polsko)

Trvani projektu: 1/6/2016 - 31/5/2019

http://facebookcom/CEHEAT
https://twitter.com/CE HEAT
https://www.linkedin.com/company/ce-heat

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 5
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Aktivity projektu CE HEAT:

Mapovani zdroju odpadniho tepla

- Katastr

Vytvoreni manualu pro investory

- Toolbox + kalkulator

Uprava regulatornich podminek

- Registrace OT pomoci energetickych auditu

Priprava pripadove studie vybudovani
lokalniho CZT

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 6
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Potencial odpadniho tepla

- Ekonomicky, technicky a teoreticky potencial
- Podil OT na spotrebé energie (st. C) v ruznych
teplotnich rozpétich
« 25-40 °C, 40-60 °C, 60-140 °C, >140°C
Koeficienty (k) zalozené na norské studii (ENOVA, 2009)
OT,avetvi1, 25-40°c = Cenergie, odvétvi1 * Kodvetvi1, 25-40°c
OT35-40°c = OToavetvi1, 25-40°c +* + OToqvervix, 25-40°c

OT = 0Ty5_40°c + OTs9-60°c + OTg0-140°c + OT=140°c

Heat Roadmap Europe 2050 - odhad pro CR 64 PJ

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 7
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Podil odpadniho tepla Potencial cdpadniho
= Spotreba energie (PJ) pro teplotni rozpéti tepla 2016 (PJ) Celkowy potencial (P)
ektor »140 | 60-140 | <60 | »140 | 60-140 | <60
2014 2015 2016 =C °C °C *C °C °C 2014 | 2015 | 2016

Vyroba
potravinarskych
vfrmbhfl 142 | 1582 14 88| 0,002 0,026 | 0,116 0,03 039 173 2,05 2,28 2,14
Vyroba napojt 26| 260| 263| o002 0,026 | 0,116 | 0,011 014| o061| o037 075 076
Vyroba tabakovych
virmbhfl 01 0,08 0,08 ( 0002 0,026 | 0,116 0,000 0001 001 0,01 0,02 0,02
Zpracovani direva
kromé nabytku 17 161 116| 0017 0,087 | 0,338 0,02 010 039 0,75 0,71 051
Vyroba papiru a
vyrobku z papiru 72| 694| 691| 0017 0087|0338 | 012 o60| 233| 317 307 305
Vyroba chemickych
latek a cl;lemickir[:h
pripravku 33,8 3316 3257 0,094 0,157 | 1,330 3,06 511 4332 53,39 5243| 5149
Vyroba pryzovych a
plastovych vyrobku 40 436 45921 0,000 0,030 | 0,015 0,00 Q15| 007 0,18 0,20 0,22
Vyroba ostatnich
nekovovych .
mineralnich vyrobku 257 | 2746 2651| 0,454 0,000 | 0,000 | 12,04 000( 000] 11,67 1247| 12,04
Virrqha zakladnich
kovu, hutni zpracovani
kovu; slévarenstvi 1570] 14533 14655 0,113 0,055 | 0,084 16,61 508 1381 41,12 3512] 385350
Vyroba kovovych )
konstrukci, }r?mhhur
kromé stroju a zafizeni o8| 672 664| 0,000 0,030 | 0,015 0,00 020( 010 026 0530 0,30
Vyroba stroju a zafizeni
j. M. 47 496 4 BB | 0,000 0,030 0,015 0,00 Q15| 007 0,21 0,22 0,22
Vyroba motorovych
(| vozidel kromé
mﬂtﬂ{:}'Hl'fI 6,7 7,00 7,70 0000 0,030 | 0,015 0,00 0231 012 0,30 0,32 0,35
CELKEM 2634 | 260,0| 2558 - - = 32,76 15,78 | 64,94 | 113,48 | 111,88 | 109.61
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Potencial odpadniho tepla

O

- Teoreticky potencial - ~110 PJ

- Stabilni v Case

- 65 PJ nizkoteplotni potencial, z toho 43 PJ

vznika v chem. prm.

* (Pehnt et al. (2010) neuvazuji nizkopot. z
chem.prm.)

- Pri nezapocteni chem. Nizkopot. Tepla

(potencial k 65-70 PJ)

 Srovnatelne s odhadem Heat Roadmap Europe
2050

TAKING COOPERATION FORWARD 9
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Potencial odpadniho tepla

Nejvetsi zastoupeni nizkoteplotniho OT

Teoreticky potencial je schopen [VALU'
zasobovat domacnosti pripojené k CZE]

[VALU

Bez chemického prumyslu pouze 20 PJ ]

ALE: m<60 °C m60-140 °C = >140 °C

Ekonomicky potencial je nizsi
Teplo nemusi byt dostupné v pozadované lokalité a case
Produkce neni na pozadani

Ekonomicky potencial cca 40 PJ rocné - z vetsi casti
nevyuzivany

TAKING COOPERATION FORWARD 10
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ODPADNI TEPLO: potencial v CR  'REAZ

Enerc

Odpadni teplo:
potencial 33 PJ/rok 16 PJ/rok 65 PJ/rok*

- *nizkopotencialni teplo z chemického primyslu predstavuje 43 PJ - vyuziti neni snadné 3
Vypocty neobsahuji prenos a distribuci elektriny (coZ odpovida cca 1/4 celkové energetické spotreby v CR)
Zdroj: Vlastni analyza

—
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Potencial odpadniho tepla v Evropé

Souhrnny potencial ze vsech partnerskych regionu
326 PJ rocne

27 % spotreby energie

Ekonomicky vyuzitelnych 60-100 PJ

Lze zamezit vypousténi 20 mil. tun CO, rocne

TAKING COOPERATION FORWARD 12
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Katastr odpadniho tepla

. Zdroje odpadniho tepla na Gzemi CR

- Charakteristika jednotlivych zdroju

- Teplota, dostupnost v Case, forma (medium),
potencialni vyuziti, sektor, kontakt

- Moznost pridavat a filtrovat zdroje
- Priklady vyuzivani OT ze zahranici

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 13
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http://www.portalodpadnihotepla.cz/

O projektu a odpadnim teple

Mezinaredni projekt CE-HEAT fedeny v riamci programu Interreg Central Europe se zaméfuje na uspary energie
prostfednictvim vyuzitl edpadniho tepla. Odpadni teplo je teplo, které jeho vyrobce (firma, obec) nevyuiva, pfitom ho 2
technického hlediska vyuziz lze.Jedna se napf. o teplo z technologickych procesi, chladicich zafizeni, ze spalovacich

Portal odpadniho tepla

procest apod, Toto teplo made byt vyuZito jinym subjektem ktery si ho nyni masd vyrabét, VyuZiti odpadnibo tepla tak
Pﬁhlaéenl pledstavuje pfile2itost k energetickym Usporam, k Gspofe finantnich prostfedkd | k achrané Zivotniho prostfedi,
zprostredkované také ke zvyseni energetické bezpeénosti Ceskeé republiky.

_ Potencial Uspor v odpadnim teple v Ceské rapublice pfedstavuje cca 5 Pl roénd, co2 je teplo pro 100 tis. domacnosti (tedy

_ napf. pfiblizné pétinu domacnosti v Praze). Cilem projektu je pfispét jak k identifikaci zdrojl odpadniho tepla, tak k jeho
skutednérmu vyu?iti, a to ve spoluprdci s keaji, obcemi 1 firmame Viechny aktivity deského felitelského tymu (stozeného 2

Univerzity Jana Evangelisty Purkyna v Usti nad Labem a Nérodniho centra energetickych Uspor) sméfujl k systémovym

PRIHLASIT
zménam na urovni Ceské republiky, které povedou k dlouhodobému zvyeni vyuZivani odpadniho tepla.

Z300MN&l (8

= Projekt CE-HEAT té2 napomii2e ke vzajemné spolupracl 2ahraniénich pracovist s teskou akademickou sférou, krajskou a
obecni samospravou i 5 firemni sférou

_ Do tohoto tfiletéhe mezindradniha projektu realizovaného v ramei prioritni osy 2 Spoluprace v oblasti nizkouhlikovych
@ CE-HEAT oficia strategil ve Stfedni Evropé je kromé Ceské republiky zapojeno daldich 5 evropskych zemi. Partnery 2z Ceskou republiku
f CE-HEAT na Facebooku jsou |EEP UJEP a Narodni centrum energetickych uspor. Leaderem je slovinsky institut E-zavod. Vice o projektu najdete
W CE-HEAT na Twitteru na oficiiinich strdnkdch projekiu

Projekt Cesti partnefi projektu

- ‘\ [ r r . UNIVERZITA J €. PORKYSE V UST1 NAD LABEN .
EEI::'SL EUIQeOPgE - \\ \\\\\ " :'geu

Lagaiiiae
pon tepos
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MAPA KATALOG ZDROJU ODPADNIHO TEPLA :ﬁ Jan Brabec
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24 Martin Heneit

m KATALOG ZDROJU ODPADNIBHO TEPLA O ODPADNIM TEPLU
Mésto, adresa Potet hodin denné: 12 24 h | Potetmésicivroce: 2 - 6 més. | Teplotazdroje: 120 640 °C Typ: Systém ventilace v Sektor: Ostatni (té..) v
g
z S
@ Nevyfeiené zdroje odp. tepla
Vyiedené zdroje odp.tepla 3t
w3 R
Katalog subjektl: 460 Vysledki IUBNY @
E ANSKY Portl odpadniho tepl.
§ River Town Prague TROV e e
& G AlzaczQ
ZRALI Arena € &
& - X
& G M) Mésto, adresa
Y
P
M ke E o
jests¥Y = A8 Potet hodin denné: 12 — 24 h
Narodni tect
- myzeum
& Potet mésica: 2 — 6 mes.
Stvanice
Letenské 1y
Teplota 120 — 640 <
Vvitava
KARLIN
f KARLIN Typ Systém ventilace
Vit Ve o
m ! K [ -
M s = Sektor: Ostatni (t&...)
Prvni odpadni a.s.
@ Forum Kardia FILTR
& odpadr
OSEEOV. O
udolfinum@® JOSEFOV hodin: 12-15 | P cl: 6 | Teplota: 120-450°C |
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S E MESTO alladium © 13-4 | P 1120-450°C | C—
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= aS¥ © Ceel
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@
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Pfeifer Holz S.r.o

@ Z vefejnych databdzi

Zdroje odpadniho tepla

© zaroj1:

Adresa:

34101 Chanovice 102, Chanovice, Cesko

Kontakt:
E-mail: info@pfeifergroup.com Pocet hodin denné: 24 h
Telefon: 376535111 RozloZeni hodin: (03 | 1 24
Web: https:, pfeifergroup.co racoviste/chanovice, Poé&et mésica: 12 més.
Popis zdroje: RozloZzeni mésicii: 1 C—— 10
Teplota zdroje: 200-250 °C

Typ:
Sektor:

Charakteristika zdroje:

Teplo ze spalin a dalSich odpadnich plyna
Zpracovani dieva, vyroba drevénych, korkowvych,
prouténych a slamé&nych vyrobkd, kromé
nabytku

Odpadni teplo z procesu suseni dreva

Planované vyuZiti: Wyroba elektrické energie pomoci ORC
© zaroj2:
Adresa: 34101 Chanovice 102, Chanovice, Cesko

Poc&et hodin denné:

24 h

RozloZeni hodin: 0L 1 24
Pocet mésiciiz 12 més.

RozloZeni mésicii: 13 12

Teplota zdroje: 200-250 °C

Typ:
Sektor:

Charakteristika zdroje:
Planované vyuzZiti:

Teplo ze spalin a dalSich odpadnich plyna
Zpracovani dieva, vyroba dievénych, korkowych,
prouténych a slamé&nych vyrobka, kromé
nabytku

Odpadni teplo z procesu suseni dieva

Vyroba elektrické energie pomoci ORC

TAKING COOPERATIO# FORWARD

17



ncel siterrey

CENTRAL EUROPE &

Marodni centrum
MR T

Spolecny katastr odpadniho tepla

- Waste-heat.eu A
wast(@heat ABOUTUS ABOUT WASTE HEAT v WHPOTENTIAL v WHTOOLBOX v CONTACT Q

READ MORE

b

About Waste Heat Waste Heat Potential Waste Heat Toolbox

Get an overview about typical waste heat sources Are you interested in how to estimate the waste Do you need more help planning your

and main technologies for waste heat recovery. heat potential in your region? investment? Here you will find information about
funding, experts and best-practice examples.

[iv] B 8

Waste Heat Maps Decision Support System Waste Heat Calculator

Even though rejected heat from a number of

The purpose of waste heat cadastres is raising The Decision Support System (DSS) is a tool
industrial processes is called waste heat it often

awareness of waste heat energy potential and which shows how waste heat could be recovered

For optimal website performance we use cookies. By continuing you agree to the use of these cookies. Learn more
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-
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Waste heat recovery calculator

Even though rejected heat from a number of industrial processes is called waste heat it often contains large amount
of exergy and could be efficiently reused through one of the many waste heat recovery technologies. This simple
web-calculator may be applied to analyse four most common waste heat recovery technologies from both technical
and economic perspective. Any calculator user can use one’s own data on waste heat source, choses one’s own
application of four considered technologies, checks its adequacy and predicts basic techno-economic parameters.

Media carrying the waste heat should be selected first. One can choose between exhaust gases and cooling water
(liquid).

Exhaust gasses application Cooling water application

[ Simple heat exchanger used within heat supply system l Heat supply system using heat pump

E Heat driven refrigerator used within chill supply system l Heat supply system using central heat exchange!

E Organic Rankine Cycle for electricity production

—@ TAKING COOPERATION FORWARD 20
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o Waste heat source information 0

Temperature

r°c] 1400 |

Mass flow rate | |

Tkgis] 3

Weekly PN
e Mon Tue Wen Thu Fri Sat Sun
Daily

availability 0-6 6-12 12-18 18-24

e Waste heat recovery system input data

Factor of availability [%] @

o Parameters for economic evaluation 0

Technical life time [y] '[f;:;““‘ rate 5,5
Oper and maint cost [%] Inflation rate Electricity price [EUR/KWh] .
o %] 15 0,0830¢
Annual electricity cost
Tax rate @ index @ 2,5

TAKING COOPERATION FORWARD 21
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Spolecny katastr odpadniho tepla

- Zdroje odpadniho tepla
v partnerskych regionech i
- Toolbox pro potencialni investory
+ Podpora pri investicnim
rozhodovani - kalkulator
« Moznosti financovani

- Administrativni/legislativni pozadavky v
jednotlivych statech

- Priklady energetickych programu a dobré praxe

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 22
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Vyuziti odpadniho tepla

- Dalsi vyuziti v misté vzniku
- Zamezeni vzniku a zvyseni efektivity

 Integrace do vyrobniho procesu
- Integrace do jinych procesu, pripadné vytapéni prostor
- Preména na jinou formu energie - elektrina

- Odvod energie tretim stranam

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 23
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Technologie vyuzivajici odpadni teplo
Tin°C L
1.000 —
900 —
800 —
700 —
600 —
500 —
For comparison: single family
400 —  house with 150 m? living
space built by lt]e‘
300 ) Cemen ey ki
200 —
100 —
0 ———————SSSSS——— _
| | | | | _
1 kw 10 kW 100 kW 1MW 10 MW 100 MW Thermal Capacity

of the Waste Heat

I Stirling Engine [ ORC Plant
= Preheating of Combustion Air 0 Cooling Unit
B8 Steam Engine [ Heat Pumps

[ Drying/Evaporation/Preheating I Heating
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Priklady technologii vyuzivajici odpadni teplo

- Tepelné cerpadlo

« Pracovni latka preménéna v paru a stlacena
- Béhem kondenzace predava teplo
- Latka jde opét do vyparniku

KOMPRESOR

=\

uzaven§ okruh
s chladicim

7

ﬁmpr\

médiem

vstup do okruhu
— E wytipeni
vypareni kondenzace
S vistup z okrubu
wyldipéni

KONDENZATOR

\P‘/
1
=l

SKRTICI VENTIL
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Priklady technologii vyuzivajici odpadni teplo

- QOrganic Rankine Cycle

Pracovni latka s nizkym bodem varu
Para privedena na turbinu - pohon generatoru
Kondenzace a opetovné cerpani do vyparniku

Vyroba elektriny

Vysokoteplotni olejovy

obéh

; Odparovaé
T Turbina
Zdroj
tepla
Ekonomi-
2ér
=
&Y
Predehfivani }EJ
vzduchu
TAKI Stlageny “g—
vzduch

9

r Vyfuk plynt

Cerpadlo

Regenerator

Kondenzator
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Cementdarna — Lengfurt (Némecko)

Béhem procesu chlazeni slinku
dochazi v cementarné ke vzniku
odpadniho tepla. Horké pary
jsou dale vyuzity v

Organickém Rankinové cyklu

Spolecnost je schopna
pokryt 12 % vlastni spotreby.

Zgroj: Heidelberg Cement

Teplota vstupu 275 °C

Tepelny vykon vyméniku 12,8 MW

Elektricky vykon ORC 1,05 MW

Celkova uspora energie 7 200 MWh

Redukce CO; 7 000 t/rok

Celkové naklady 4 000 000 € (108 000 000 Kc)
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Bioplynova stanice - Valovice

* K vyrobé elektrické energie je
vyuzivana napr. kukuri¢na silaz

* Odpadni teplo pohani ORC

jednotku
* Provoz zajistuji jen 2
zaméstnanci
Uvedeni do provozu 2008
Vykon stanice (bez ORC) 1063 kW
Vykon ORC 100 kW
Vyroba z ORC 740 MWh/rok
Pocet zaméstnancl 2
—@ed“kce €0 2244 t/rokp, NG COOPERATION FORWARD o
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Marodni centrum
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Priklady Technologii vyuzivajici odpadni teplo

- Kalinuv cyklus
« Oproti ORC pracovni kapalina slozena ze dvou latek
- Razné body varu
- Promeénliva koncentrace latky béhem procesu
« Probiha v separatoru

0d zdroje 70% NH,
tepla ;
I Generator
sl Turbina
Separator
45% NH,
Bl
—e
Regenerator
el
Ke zdroji akali:
tepla " ¥
I 70% NH, Kondenzator ;
Chlazeni

30

45% NH,
@ TA Cerpadlo
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Marodni centrum
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Priklady vyuziti Kalinova cyklu

Nazev Zemé Tepelny Zdroj tepla
spustem vykon (MW)

Canoga Park 1992 Jaderny odpad
Fukuoka Japonsko 1998 4 Spalovani odpadu
Sumitomo Metals Japonsko 1999 3,5 Zpracovani kovu
Husavik Island 2000 2 Geotermalni energie
Fuji Oil Japonsko 2005 3,9 Petrochemicky
pramysl
Bruschal Némecko 2009 0,6 Geotermalni energie
Unterhaching Némecko 2009 3,5 Geotermalni energie
Shanghai Expo Cina 2010 0,05 Solarni ohfev vody
Quingshui Taiwan 2011 0,05 Geotermalni energie

-

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 31




Dalsi priklady vyuziti OT

Pekarna Manner - Viden

* Horky vzduch vyuzivan na
vytapéni a ohrev teplé vody
pro videriskou ¢tvrt

e + chlazeni uvnitr spolecnosti

* Doslo k modernizaci sité

* Spoluprace s Wien Energie

Marodni centrum
energetickych spor

Zdroj: Wien Eneme TNt

Uvedeni do provozu 2016
Prebytecné odpadni teplo 5 600 MWh/rok
Vykon 1 MW
Pfipojené domacnosti 600
Celkové naklady 1 080 000 K¢

1 000 t/rok

nced interreg B

CENTRAL EUROPE &)
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energetickych spor

Dalsi priklady vyuziti OT

Radnice - Fiirth

* Teplo z odpadni vody

* Voda je dohfivana a vyuzivana
na vytapéni radnice

 70% tepla nutného k vytapéni

* Béhem chladnych dni je

vyuZivan plyn == s —
Uvedeni do provozu 2010
Uspora energie 220 MWh/rok
Celkové naklady 14 850 000 K¢
Financni Uspora 540 000 K¢
Redukce tuhych castic 14 t/rok
—@Ed“kce €0 130t/rok 1) «ING COOPERATION FORWARD | 1 |33
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BARIERY VYUZIVANI ODPADNIHO TEPLA
" ce-HEAT

m Data o OT nejsou sbirana
] FeSeni: vyuziti prace en. auditort

m Data nejsou verejné dostupna

[ reseni: vyuziti ENEXu/ Systém monitoringu spotreby
energie/ www.portalodpadnihotepla.cz /
http://www.odpadni-teplo.cz / jiny zprostredkovatel

m Existuji bariéry vyuziti OT
(1 FeSeni: sniZeni transakcnich nakladl na vyuziti
odpadniho tepla = > nizké know-how firem, personalni
kapacity atp., neni znamo, kdo poptava teplo =>
INF.KAMPANE
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Marodni centrum
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e J CE-HEAT
Bariery vyuzivani odpadniho tepla
- Nesoulad poptavky a nabidky
Nestalost dodavek OT
- Ve vétsiné pripadu kolisava kvantita i kvalita
- Zabranuje vyuziti urcitych technologii
Omezena znalost technologii na vyuzivani OT
«  Zejména malé podniky
Otazka pozadované navratnosti
Riziko zasahu do fungujici technologie
Pro spolecnosti nepredstavuje dodavka OT klicovou cast
podnikani - impuls musi prijit zvenci
- Regulatorni a legislativhi omezeni
Zdroj: VSB, CSU
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 35
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Navrhované zmeny

- Zmeéna vyhlasky o energetickém auditu a
energetickém posudku
V soucasnosti nutnost posouzeni vyuziti odpadniho tepla
pouze v urcitych pripadech
-V posudku/auditu data uvedena jen pokud jsou soucasti
doporuceni - navic v neverejné databazi enex

- Usnadnit pristup k informacim - rozvoj trhu s
odpadnim teplem

 Povinné udaje o existenci OT v podniku - pouze pokud
uz dochazi k energetickému auditu/posudku

«  Velmi nizké dodatecné administrativni naklady

—@ TAKING COOPERATION FORWARD 36
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Zmeéna vyhlasky ¢. 118/2013 Sb., o energetickych specialistech,

Konkrétné prilohy €. 6 a 7 (do povinné uvadénych nalezitosti
energetickych auditu a posudku pridaly konkrétni idaje o
odpadnim teple)

Shoda s MPO
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Navrhovane zmeny

- Umoznit pristup do databaze enex - muze byt
anonymizovana
- Vyuziti katastru odpadniho tepla pro zverejnovani

informaci

- Integrovat OT do programu podpory
 V soucasnosti nejblize prioritni osa c. 3 OPPIK
- Bankovni pujcky (ENERG)

- Navrh dotacnich/subvencnich programu, danovych
ulev

- Verejné minéni - vysoce energeticky ucinna
spolecnost, certifikaty

- Celkové snizeni transakcénich nakladu
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 38
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Marodni centrum
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evelopment Fund
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Hezky den!

Ondrej Vojacek
IREAS Energy, s.r.o.
Univerzita J.E.Purkyné v Usti n.Labem
(ondrej.vojacek@gmail.com)
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