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PRESTICE &S systHERW

MODERNIZACE SOUSTAVY CZT VE MESTE PRESTICE

Projekt modernizace dvojice ostrovnich soustav zdasobovani
teplem ve mésté Prestice, jehoz realizaci se podari vétsinu
tepelnych potreb kryt z kogeneracnich jednotek na bioplyn. Ve
mésté se totiz nachdzi v Cesku ojedinéld trojice takovychto
jednotek o celkovém el. vykonu cca 1,4 MW a tepelném cca
1,5 MW, do kterych je bioplyn doddvdn podzemnim
plynovodem z nékolik kilometrd vzddlené bioplynové stanice.
Dvé z jednotek jiz od roku 2011 teplo do méstske SZT doddavaji,
treti vSak nikoliv a doposud slouzila pouze jako zdroj pro mistni
zakladni Skolu, coz umoznilo vyuzivat roCni produkci tepla z
jednotky jen z méné nez 50 %. Projektem dochdzi k propojeni
obou soustav a pripojeni treti bioplynové kogenerace. PUvodni
kofle na zemni plyn v kotelné Husova, byly nahrazeny za nove,
kotle pracujici v kondenzacnim rezimu. Palivem opét na zemni
plyn. Jejich provoz jen pouze Spickovy v pripadé nedostatecné
dodavky tepla z KGJ
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Novy koncept tepelné soustavy - CILE

« Zvysit odbér tepla z kogeneracnich jednotek
« Instalace spravné zapojenych akumulacnich nadrzi do soustavy
« Pripojeni 3-ti kogeneracni jednotky do soustavy

« Zvysit UCinnost soustavy provozovdAnim v rezimu aktivniho fizeni zdrojU
« Zqjistit provoz kotlO v oblasti optimdlni U&innosti
« Udrzovat tepelné a tlakové parametry v soustave CZT na zakladé
pozadavku od objektovych preddavacich stanic

« Modernizace objektovych preddvacich stanic
« Vyssi komfort doddavky - kvalitni regulace bez hluku v potrubi
« Vyssi spolehlivost flakovym oddélenim
« MozZnost prizpUsobeni doddvky tepla dle pozadavku odbératell
« Ridici systém s napojenim na centrdini dispedink
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Ostrovni provoz— Husova 465

Pribéh potfebného vykonu a vykonu kogenerace — zndzornéni odbérovych
Spicek
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Ostrovni provoz — Palackého 922

Pribéh potfebného vykonu a vykonu kogenerace — zndzornéni odbérovych
Spicek
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Ostrovni provoz - ZS v ulici na Jorddné

Pribéh potfebného vykonu a vykonu kogenerace — zndzornéni odbérovych
Spicek
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PRESTICE &S systHERW

MODERNIZACE SOUSTAVY CZT VE MESTE PRESTICE

Vzajemné propoijeni tfi zdroju tepla

Novym zpuUsobem feseni je zqjisténd vysokd variabilita vyuziti
jednotlivych zdrojU. Jednd se o neomezenou moznost
distribuce tepla z libovolné kogeneracni jednotky k mistu s
nejvyssim odbérem. Moderni fidici systém navrzeny SYSTHERM
umoznuje pripojeni modulu vyc&itdni dat z méricy tepla, které
jsou zapojeny prfimo do fidiciho systému, data jsou okamzité
zpracovdna a zqjistuji optimalizaci provozu. Tento zpuUsob
umoznuje sledovani vyroby a spotfeby energie online, prindsi
dodavateli tepla prehled o vyrobé a spotrebée v soustave CZT.
Soucasnée byly v ramci projektu kompletné vymeénény vsechny
preddavaci stanice tepla v objektech a instalovan novy ridici
systém.
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Puvodni stav

LEGENDA
é‘?\f OROJE TEPLA = PLYNOVE KOTELNY, KOGENERACHI JEDNOTKY
KR USOVA — STAVAJC

— OKRUH PALACKEHO — STAVAICI
—— FOMRUHOVEN] K3 A 75 v HAJEDKY — STAVAIC! (Oslov Bicemergie as.)
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LEGENDA

IDROJE TEPLA — PLYNONE KOTELNY, KOGENERACH! JECROTRY
PREDAVAL] STAMCE
RRUH HUSOVA — STAVAJC]

e (4RUH PALACKEHD — STAVAUIC
— TOKRUHOVANT K03 & 25V HAEDU — STAVAIS (Oslava Bioenergic a.5.) =
ZOKRUHOVANS PK1 (HUSOVA) A PKZ (PALACKEHD) — 25 V HAECHU — NOVE FIP
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Noveé vznikla CZT soustava

e

LEGENDA
<7\ IOROE TEPLA — PLYNOVE KOTELNY, KOGENERACH! JEOROTHY
PAEDAVAC] STAMCE
OKRUH HUSOVE — STAVAJC]
e (4RUH PALACKEHD — STAVAUIC
— TOKRUHOVANT K03 & 25V HAEDU — STAVAIS (Oslava Bioenergic a.5.)
ZOKRUHOVANS PK1 (HUSOVA) A PKZ (PALACKEHD) — 25 V HAECHU — NOVE FIP
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25V HAES - NOVE FIP
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PRESTICE & sysTHERM

Hydraulicka stabilita teplené sité —fizeni fii
zdroju v jedné hydraulické soustavé CZT

Kazdy ze zdroju tepla je technicky navrzen tak, ze dokdze zdsobovat
tepelnou energii celou sit CZT.

Aby nedochdzelo k vzdjemnému rozkmitadvani soustavy CZT od
jednotlivych zdroju, jsou jednotlivym zdrojom pridéleny dva rezimy fizeni

Regulace na vykon - obéhové cCerpadlo, které zqjistuje distribuci tepla
do soustavy CIZT je fizeno tak, aby zdroj doddval zadany tepelny vykon a
limitou max. dovoleného dP

Regulace na diferenéni tlak - obéhové Cerpadlo udrzuje pozadovany
diferencni flak v soustavé. Mnozstvi doddvaného tepla je proménlivée

Podminkou je nastaveni méricU tepla do rychlého modu 1j. data kazdé 4
sec.

V rezimu REGULACE NA DIFERENCNI TLAK mUze pracovat vidy

pouze jeden zdroj
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V HajeCku — vyroba tepla z KGJ 550kW
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Palackého — vyroba tepla z KGJ 220kW, zalozni zdroj 100kW
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Zdroj Husova — KGJ 550kW, plynové kotle 1.800kW
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Zapojeni KGJ a plynového kotle podporujici kondenzaci

Vystupni teplota z plynového kotle definuje pomér dodavanych vykonu kotlt a KGJ.
V tomto okamziku pro 100kW je Zadana teplota pfedehfevu z plynového kotle 50,7°C
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PRESTICE &S systHERW

Objektové predavaci stanice

Byla provedena ndhrada dozitych tlakové zdvislych
objektovych preddvacich stanic za nové tlakoveé nezdvislé
preddavaci stanice. Tam kde byly cenfrdini stanice pro vice
objektU, bylo provedeno nahrazeni samostatnymi stanicemi
pro jednotlivé objekty.

Vysoce UCinné deskové vymeéniky maji schopnost ohrat
sekunddrni vodu o 5°C méné nez je aktudiné doddvand
primdarni teplota. Proto i presto , ze byly stanice modernizované
jako flakové nezavislé, k snizeni teploty fopné vody v zimé az
na max. 85°C. Pro objekty s rozvodem 80/60°C. S vyhledem, ze
po dokonceni zatepleni (70/55) médiem bude topnd voda o
parametrech —zima 80/57 °C, Iéto 65/25.

31.10.2019 24
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PRESTICE &S systHERW

Objektové predavaci stanice

Tlokoveé nezdvislé preddavaci stanice, jsou vybaveny modulem
pripravy teplé vody s pritokovym ohfevem a vyrovndvaci nadrzi.

V okruhu pripravy teplé vody je osazeno Usporné elektronicky fizené
Cerpadlo, zajistujici vnitini cirkulaci teplé vody. Frekvencni fizeni
automaticky reguluje pritok soustavou na zdkladé vratné teploty
cirkulace. Tzn. neni nutnd dalsi instalace vyvazovaciho ventilu s dalsi
tlakovou ztrdtou a marenou Eerpaci praci. Cerpadlo piizpUsobuje
prutok aktudinimu odbéru TV. Tzn. v situaci, kdy je zvyseny odbér TV v
soustave, jsou soucasné snizeny potfeby na protok cirkulace,
Cerpadlo automaticky snizuje otacky.

Okruh Ustredniho vytdpéni je osazen obéhovym teplovodnim
Cerpadlem s elekironickou regulaci otdcek. Regulace teploty
vytdpéni je zajisténa dvojcestnou regulacni armaturou na primarni
strané.

31.10.2019 26




S sysTHERM'

U

:
BT9 BF3 BM1
PRIMAR uT
63°C
1MAT
S £ e 3% | 08
31%
1) (1 M
QN2 = :
MT1 MT2
43°C 39°C @ %
i = :
|
‘—‘ BT2 BP1
11,5k ] LA !
106,5G.J Zavieno | 473G.J




PRESTICE &S systHERW

Ridici systém

Preddvaci stanice tepla SYMPATIK jsou vybaveny reguldtorem Siemens ST63X
jednd se o volné programovatelny pristroj, ktery muze byt prizpUsoben na
libovolny typ preddavaci stanice, na kterou staci svymi vstupy a vystupy.

Zakladni popis regulatoru pro jednotlivé funkce:

Okruh vytdapéni
regulace teploty topné vody v zdvislosti na venkovni teploté s/bez vlivu
teploty prostoru nebo v zavislosti na prostorové teploté
ekvitermni kfivka zaddavdana az 8 body
Optimalizacni (ekonomickd) funkce: zapindni a vypindni vytdpéni podle
pozadavku v zavislosti na typu budovy (setrvacnost a akumulace budovy) a
venkovni feploté — automatika |éto/zima, automatika denniho omezeni
tydenni topny program se sesti periodami pro kazdy den
az 10 prdzdninovych programu
protimrazovda ochrana
nezdavislé Casové programy pro vytdpéni a pripravu TV
ndbéhovy alarm
korekce Utlumové zadaneé teploty prostoru v zavislosti na venkovni teploté

31.10.2019 28
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o
Ridici systém

Zakladni popis regulatoru pro jednotlivé funkce:

Okruh teplé vody
primy ohrev TV
vlastni Casové pldny pro pripravu TV
funkce termickd desinfekce
nabéhovy alarm , kmitani, atd

Ochranné funkce
Ochrana proti prehrati okruhu UT a TV s Cidly teploty
Ochrana proti prehrati okruhu UT a TV s tfermostatem
HI&Seni zaplaveni
HIdseni poruchy Cerpadla topného okruhu
HIGSeni prehrati prostoru vymeénikoveé stanice
HIdseni minimdlniho tlaku topné vody
HIdseni dlouhodobého dopousténi na minimdlni tlak
HI&Seni zapnuti tlacitka central-stopu

31.10.2019 31
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Ridici systém

Funkce zvysujici ekonomii provozu

WHC 1Q2018

SERVISNI PROHLIDKA

Koncept vychazi z myslenky, ze planovany servis je vidy levnéjsi nez feSeni
havarijniho stavu. Kazdé rano je v pfisludné zalozce dispecinku pfipraven
seznam servisnich a kontrolnich tkoli, které je vhodné v konkrétnim pra-
covnim dni na soustavé CZT udélat.

Skupina novych dohledovych funkci upozorni na technologii stanice, ktera
sice jesté plni hlavni parametry, ale napfiklad vlivem zanesenych filtri je na
ni potfeba provést servisni ukon.
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Ridici systém

Funkce zvysujici ekonomii
provozu

WHC 1Q2018

VYBER Z FUNKCI PROVOZ

Fatigue - Kmitani soustavy

Prudké teplotni a tlakové vykyvy sice nezpiisobi okamzity havarijni stav, ale
vyrazné zkracuji Zivotnost vyméniki tepla, pfipadné zptisobuji poskozeni
pohont a ucpavek regula¢nich ventilii. Véasna diagnostika nestabilni regu-
lace proto vyrazné prodlouzi Zivotnost technologie.

UnderFlow - Netésnost ventilu

Drobné naplavené necistoty v téle regula¢niho ventilu mohou postupné na
dosedacich plochach zptisobovat netésné uzavieni. Tim dochazi postupné
ke zvyseni spotfeby tepla a nezadoucimu ohfevu média v dobé, kdy to neni
vyzadovano. UnderFlow monitoruje pomalu, postupné se zvysujici teplotu
sekundarniho okruhu, pfi plné uzavieném regula¢nim ventilu.

Fouling - Sledoviani kvality teplosménné plochy

Zajisténi u¢inného predani tepla mezi primarnim a sekundarnim okruhem
je podminéné dodrzenim vychlazeni vyménika pfi rizném pratoku. SW
funkee Fouling kontroluje irovef dochlazeni v deskovém vyméniku. Véasna
signalizace zaneseni, tj. poklesu u¢innosti pfedavani tepla, umozni planovat
pravidelné chemické ¢isténi.

Dlouhodobé podkroceni pozadované vystupni teploty signalizuje uroven
zaneseni teplosménné plochy vyméniku.
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Funkce zvysujici ekonomii
provozu

Ridici systém

WHC 1Q2018

VYBER Z FUNKCI PROVOZ

LeakPerWeek - Vysoka tydenni ztrata vody v okruhu vytapéni

Detekce tésnosti rozvodii otopné soustavy v dlouhodobém ¢asovém useku
zajisti dokonalou kontrolu nad tepelnou soustavou. I mald dlouhodobé
nezjisténa netésnost mize poskodit vnitini vybaveni budovy, a proto je
nutné ji sledovat. Kromeé signalizace dlouhodobého dopousténi funkce
sleduje mnozstvi vody doplnéné do soustavy za casovy tsek (1 tyden). Pfi
ptekroceni nastaveného mnozstvi je tento stav signalizovany.

ServicePeriod - Planovany servis

V pfedavacich stanicich jsou instalovina zafizeni - expanzni nadrze, vodo-
meéry, méfice tepla, které v souladu s legislativnimi pozadavky a bezpec-
nostnimi piedpisy vyzaduji pravidelny servis. BliZici se termin provedeni
pozadovanych ¢innosti funkce v pfedstihu signalizuje.

Jan Kazda jan.kazda@systherm.com
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Funkce zvysujici ekonomii
provozu

Jan Kazda jan.kazda@systherm.com

g SYSTHERMVI’

Ridici systém

WHC 1Q2018

VYBER Z FUNKCI KONTROLA SPOTREBY

Ekonomicky provoz je cilem kazdého spravného hospodare. Sledujeme
veskeré spotieby a provozni nastaveni. Porovnavame je s pfedchozimi spo-

tfebami i s ohledem na aktualni teploty a véas upozornime na odchylky, aby
bylo mozné véas provést napravu.

PowerLimit - Hlidani maxima odebiraného vykonu/priutoku
Odbérové spicky zptsobuji zbyteéné zvysené naklady na kratkodobé

neefektivni zapinani §pickovych zdrojii tepla. Pro omezeni odbérovych
Spicek teplarenskeé spolecnosti prechazeji na fakturaci tepelné energie ve
dvouslozkovych cenach. Platba za garantovany vykon a platba za skute¢né
spotfebovanou tepelnou energii. Funkce PowerLimit umozni nastaveni

a automatické omezeni prekroceni maximalniho nastaveného odebiraného
vykonu pfedavaci stanice.

31.10.2019

35



PRESTICE

Funkce zvysujici ekonomii
provozu

Jan Kazda jan.kazda@systherm.com

g SYSTHERMVI’

Ridici systém

) WHC 1Q2018

VYBER Z FUNKCi PLANOVANI VYROBY

HeatForecast - Vytapéni podle meteorologické predikce prubéhu ven-
kovni teploty

Regulace teploty vytapéni probiha v zavislosti na aktualni venkovni teploté.
Pro planovani oc¢ekavané potieby vytapéni vyuzivime meteorologicka data
o budoucich venkovnich teplotich. Zmény teploty vytapéni probihaji tedy
nejen na zakladé aktualni venkovni teploty, ale i dle o¢ekavaného vyrazného
ochlazeni nebo otepleni. Meteorologicka data jsou zpracovana v dispecer-
ském pracovisti SYSTHERM WHC a dale je zasilame na predavaci stanice,
které aktivné vyuzivaji tuto optimaliza¢ni funkci.

Soustavy dalkového rozvodu tepla s kilometry teplovodnich rozvodd

a stovkami m’ teplé vody maji velkou setrvaénost. Pokud vyuzijeme data

z predpovédi pocasi, vime, jakou energii bude tfeba v nasledujicich hodi-
nach vyrobit a umime aktivné ridit spotfebu stanic, mizeme udrzet vysokou
efektivitu provozu po cely rok.

HeatReduction - Omezeni vytapéni

Tato funkce zajistuje utlum v piipadé nedostate¢ného vykonu na zdroji,
ktery miiZe nastat preferenci provozu ze zafizeni, které dodavaji teplo s nizsi
cenou napi. kogenera¢nich jednotek.
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Rizeni zdroju tepla dle piredpokldadané spotieby
tepelné energie - vyuziti SW aplikace HESCOnet

Soustava je fizena s vyuzitim optimalizacniho SW HESCOnet, ktery umozni
pldnovat provoz zdroju, predikce dle budoucich klimatickych podminek umozni

zvyseni odbéru z kogenerace, tj. nahrati teplovodu pouze pred ocekdvanou
odbeérovou spickou.

31.10.2019 37
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Predpovéd pocasi prepoétend na vyvoj budouci spotieby tepla v soustavé CIT
(pohled na dispeéin_k SW_HESCQnef)
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Zpusoby zvyseni odbéru tepla z KGJ

Doplnéni o akumulacniho zasobniku 40 m3

Vyuziti tepelné akumulace zdsobovanych objektu
pozitivni motivace odbératel(
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LEGENDA

IDROJE TEPLA — PLYNONE KOTELNY, KOGENERACH! JECROTRY
PREDAVAL] STAMCE

OKRUH HUSOVE — STAVAJC]
e (4RUH PALACKEHD — STAVAUIC

ZOKRUHOVANI K3 & 25 ¥ HAEDKU — STAVAUS (Oskiva Bisenergic a.5.)
ZOKRUHOVART P01 (HUSOVA) A PKZ (PALACYEHD) — 25 V HAEGHU — NOVE FIP
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Doplnéni tarifGd do MT
Plynové kotle jsou spoustény pokud dodavka tepla z KGJ nestaci odbérové Spicce. Vyssi odbéry jsou rano cca. 6:30-9:30 a vecer 18:00 — 22:00.

O tom, Ze bude potreba tepla vyssi nez je vyroba z KGJ vime dle pfedpovédi pocasi a predchoziho chovani soustavy.
Cilem je pomoci tarifd v MT zvysit odbér tepla do UT mimo odbérovou Spic¢ku. Tu pak preklenout bez spusténi plynovych kotla.

Navrh doplnéni SW predavacich stanic - reakce SW na info o Economy tarifu
Pokud je splnéna podminka, Ze v ptistich 24 hodinach bude potreba tepla pro vytapéni, pak bude prebytecny tepelny vykon vyuZit pro nahrati
objektu které jsou pravé v utlumovém rezimu.

Po dobu platnosti Economy tarifu bude docasné zvyseni ekvitermni teploty do otopnych téles o 1-3°C (nastavitelné)
Snizeni teploty v Komfort rezimu o 1-3°C — umérné dobé platnosti predchoziho Economy tarifu. Tim dojde ke srovnani tepelné bilance objektu

Kotel K1 (MT K1)-Aktulni ___ Vystup do OPS (MT UT2)-Aktuslni
vykon (k)] vykon (kW]

1468.5—
1242.6 —
1216.7—
1090.9 —
965.0 —|

Lo o



Provoz zdroje CZT Palackého sledovani odbéru z KGJ
Sledovani vyroby z KGJ

Login: Danicek Korteina raliackeno

S SYSTHERM 19032018 084326 | = |
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Provoz zdroje CZT V Hajecku sledovani odbéru z KGJ
Sledovani vyroby z KGJ

Login: Danicek Kotelna V Hajecku g’ SYSTHERM'
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Provoz zdroje CZT Husova sledovani odbéru z KGJ

Sledovani vyroby z KGJ

Login: Danicek Kotelna Husova g SYSTHERM:' 0s

(otel Palacke

Prestice-Kotelna Husova
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Priubéh dodavky tepla z kotelny Husova — plovouci vykon dle
spotreby CZT. Zdroj Husova hlida dP v soustavé. Pri vyssich
teplotach nez -4°C, dochazi v noci k podkroc¢eni minimalniho

odberu tepla z KGJ
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S sysTHERMI

| | Po dobu dtlumuje | | | Nocni utlum - pribéh
1 1 chlazeno do vzduchu |'
300kWix5-hed —
" 1,5MWh=3,6GJ ¢ 1.

,5:30 konec utlumu vytapéni v KPS
nabéh odbéru KPS - zapnuti plynového
kotle

0:30 az 5:30 pokles odebiraného

vykonu z KGJ o cca 300kW

—_—

0:30 pIné nabiti akumulace KGJ v kotelné

Navrh reseni pro max. vyuziti tepla z
KGJ. SW nastroje aplikované do WHC

Nocni utlum nastaven ccalod 22:00 do 5:30 a SW KPS

- Zvyseni teploty primaru + otevreni
zkratu (narust tepelné ztraty v

1 1 1 I — rozvodech)
55555555500555500555550555554585¢4
BB E e85 e 80888 SSESE28222850558 - 2 tarify — podpora odbératelil vyusivat
58583255885882588885885838888588¢ P g
EcEesmsaRRLANNRRRR o NNRRsTRERESE 00padni teploz KGJ
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M-Bus Module Generation 4 Version:: 1.1
Topic: Interface Description 2008-10-06
° M-bus secondary address can be set (only possible in module slot 1)
. Date and the time can be set
. Tariff clock switching times can be set
o Direct tariff control with M-bus command

Mazorna ukazka pfikazu volby tarifu pfes M-Bus modul. Na displeji méfiée se pfi volbé tarifu
1 pfed zobrazenim spotfeby znazorni dole na fadku dvé &arky t&sné nad sebou, pfi zvoleni
tarifu 2 jedna ¢arka dole a druha nahofe a pii tarifu 3 tfi éarky nad sebou.

Datei Bearbeitem  Suchen  Daten  Parametrierang  WTAJDSMR  Optionen... Fenster  Info...

Adresse | Initialisieren

Gesendet: 65h 0Sh 05h 68h 53h 21h 51k OFh Elh 85h 16h .
Empfangen: ESh (OK) Volba tarifu 1
Gesendet: 68h 05h 05h 68h 73h 21h 51h OFh B2h ASh 16h | =
Enmpfangen: ESh [(QK) Volba tarifu 2
Gesendet: 68k 0Sh 05Sh 68h 5%h 21h 51h OFh B3h 87h 16h |

Empfangen: ESh (OK) Volba tarifu 3
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Dekuji za pozornost
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