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Projekt Smart Region - WP 3 m

smart regions

Co je predmétem a cilem projektu ?

mPredmétem praci je vyvoj inteligentniho systému prenosu a distribuce tepla v ramci
tzv. smart regionu.

mJde o propOJem technologn na strané spotreby (chovani budov) se zdrOJovym1
technologiemi véetné obnovitelnych zdroju (napr BPS, Solarni zarizeni, TC) pomoci
lokalnich, inteligentné rizenych tepelnych siti s vyuzitim akumulace.

=Vyvoj SW REGIOS, umoznujici modelovani denni dynamiky mensich lokalnich soustav
CZT, reseni Casove synchronizace potreb tepla a moznosti jejich vyroby pomoci
jednotlivych technologii véetné zapojeni nejruznéjsich akumulacnich jeva.

=Cilem je pilotni nasazeni takového SW na konkretnich lokalitach a jeho ovéereni v
denni pripravé provozu.



Projekt Smart Region - WP 3 € ..

smart regions

Cluster spolupracujicich firem, vyzkumnych organizaci a VS

= ORTEP - Koordinace, implementacni prace na SW, modelovani dynamickeho
chovani tepelnych siti a zdroju tepla

= VUT Brno - Dynamické chovani budov + prace v pilotni lokalité NL

= Vitkovice - Modelovani BPS, KGJ

= UCEEB, ENKI - Modelovani termosolarnich systému, tepelnych cerpadel



Postup tvorby SW Regios

1.

smart regions

uroven - SW MOP - vychozi stav

Tuto vyvojovou Uroven predstavuje stavajici SW MOP. Tento SW je urcen pro statické (popr.
dynamické) analyzy nejriznéjsich tepelnych siti a topologickych struktur. Program pracuje s
obecné definovanymi prvky vyroby, transportu a spotreby tepla, které nelze meénit.

2. uroven - SW REGIOS off-line

Tuto vyvojovou Uroven predstavuje nove vyvijeny SW s oznacenim REGIOS off-line, ktery provadi
vypocet dynamického chovani zvolené regionalni tepelné sité v rozsahu jednoho dne az tydne po
jednotlivych 15 minutovkach, zatim bez primé vazby na mérené on-line data - bude vsak mozno
vytvaret na miru vypoctové simulacni modely nejriznéjsich tepelnych siti a systéma CZT

3. uroven - SW REGIOS on-line

Cilova podoba vyvijeného SW s oznacenim REGIOS on-line. Pujde o obdobny program jako
v predchozi 2. Urovni, s tim rozdilem, ze tento SW bude mozno napojit primo na zdroj mérenych
dat. Pomoci tohoto SW bude mozné provadét denni pripravu a optimalizaci provozu lokalni

tepelné sité s primym navazanim na predchozi natopeni sité, nabyti akumulatort tepla a to vse
pro zadanou predpovéd’ pocasi.



Casovy a vécny ramec projektu (%
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1. Faze - roky 2014 a 2015

Analyza problematiky, popis a algoritmizace dynamického chovani prvku - zpracovani
projektové dokumentace pro SW implementaci

2. Faze - roky 2016 a 2017

SW implementace - vyvoj SW a zpracovani modell pro konkrétni konfiguraci prvkl ve
vybranych lokalitach, testovani vyvinutého SW v laboratornich podminkach

3. Faze - roky 2018 a 2019

Testovani vyvinutych SW aplikaci v realném provoznich podminkach - pilotni projekty v
lokalitach - Upravy a modifikace SW pro nasledné komercni vyuziti.



Pilotni lokality pro nasazeni SW REGIOS (%
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m Zavérecnym vystupem reseného Ukolu je vyvinuti softwaru REGIOS, ktery bude nasledné
nasazen a vyhodnocen ve dvou pilotnich lokalitach Jindrichtv Hradec a Novy Liskovec.

Lokalita Jindrichuv Hradec (spol. Teplospol, s.r.o.)

m  Primarni tepelna sit’ zasobujici sidlisté Vajgar a Hvézdarna v Jindrichové Hradci je z provozniho
hlediska pomérné komplikovana sit’ s nékolika zdroji a atypickou nocni odstavkou VS. Tato
specifika vyvolavaji v provozu soustavy radu dynamickych jevl a svou roli zde hraji také
casova zpozdéni. Z tohoto pohledu se vybér sité jevi jako vhodna volba pro modelovani a pro
odzkouseni nového SW REGIOS.

Lokalita Novy Liskovec (Teplarny Brno, a.s.)
m Sidlistni tepelna sit’ s plynovou kotelnou a KGJ



1. Faze - vytvoreni statického modelu sous ’
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1. Faze - vytvoreni statickeho modelu soustavy : ”
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Prace na modelu sitée

Prvni Cast praci v lokalité Jindrichlv Hradec spocivala ve zmapovani stavajici soustavy
z pohledu jejich parametra a zpUsobu provozu.

Zaroven byl sestaven vypoctovy model soustavy a na ném byly provedeny zakladni statické
tepelné hydraulické prepocty stavajici sité pro vybrané provozni stavy v prubéhu roku.

Modelovani potrubnich tras a parametrizace jejich useku

Technické parametry jednotlivych prvku sité (zdroje, spotrebice, cerpadla, smésovani,
zkraty...)

Analyza chovani spotrebitelskych stanic
Analyza teplotnich a tlakovych poméru v siti
Hydraulicka kalibrace vypoctového modelu
Analyza provoznich stavl v prabéhu roku




1. Faze - vytvoreni statického modelu soustavy
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Analyza provoznich stavu v prubéhu roku

Denni diagram odbéri VS a bazénu - Zima max Denni pribéh privodnich a vratnych teplot na VS8 a VS9 - Zima max
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Anuloid

m Pokud je na EC Jitka dostatek vykonu (tzn., ze
OC v EC ¢erpadla umi udrzet pozadované dP a
takto vznikly pratok umi EC Jitka ohrat na
pozadovanou teplotu) pak pratok F_sit = F_EC
Jitka a EC Jitka klouze ve vykonu podle
spotreby.

Fsit (Faa)

= Ranni Spicka - Pokud na EC Jitka neni
pozadovany vykon (at uz dP OC, teplota nebo
tepelny vykon) a EC Jitka neudrzi pozadované
dP, provoz prechazi do prekrizeni privodu a EC Jitka - vrat
vratu a anuloid zacne smésovat, tj. do sité
pochoduje nizsi vystupni teplota.

= Nocni provoz - Pokud EC Jitka chce jet na vetsi
vykon (prutok) nez odpovida okamzité spotrebé
sité, byla natrzena zpétna klapka, coz vede na
zkratovani v anuloidu a do EC Jitka pochoduje
ve vratu teplejsi voda



1. Faze - vytvoreni statického modelu soust
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2. Faze - Dynamické modelovani
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Dynamické modelovani
Formulovani a algoritmizace optimalizacnich uloh

Model chovani spotreby
m Zalozeno na neuronovém modelu
m  Prutokovy a teplotni model spotrebni lokality v zavislosti na venkovni teploté

Modelovani a ladéni prvku sité

m  Model chovani anuloidu - smésovani nebo zkratovani v zavislosti na pozadovaném prutoku do
sité a prutoku ze zdroje EC

= Model chovani Aquacentra (KGJ, solarni ohrev + balneoprovoz)
= Model KGJ
m  Model statického akumulatoru tepla v EC Jitka

Modelovani chodu celé soustavy
m Odladéni chodu celé sité a priblizeni se realnym pribéhtim z méreni v modelovych podminkach



*[Novy model] - REGIOS
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2. Faze - Dynamické modelovani
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3. Faze - Nasazeni a ovéreni funkcnosti
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Nasazeni SW v pilotnich lokalitach

Komunikace s externimi zdroji mérenych dat

Zavedeni ,,online" mérenych velicin

Transformace velicin (vypocet, filtrace, nahrazeni vypadku)
Rezimy prace: simulacni, predikcni, analyticky

Aktualizace predikce

Posilani vystupnich teplot do spolupracujiciho ridiciho systému

Odladéni SW pro praci v on-line rezimu
= Napojeni na méreni - z databaze mérenych hodnot

Ovéreni funkénosti a vyhodnoceni prinosu
m Ovéreni presnosti predikcniho rezimu



3. Faze - Nasazeni a ovéreni funkcnosti

Uzivatelské rozh
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Pracovni rezimy

= Simulacni rezim
Umoznuje obsluze modelovat libovolny provozni stav -

m  Analyticky rezim

Umoznuje analyzovat provoz sité v libovolném ¢
v mistech, ktera nejsou mérena (na zakladé

sti a prohlizet i chovani sité
modelu).

m Predikcni rezim
Umoznuje simulovat provoz sité na nasledujicich 24h - na aktualni stav sité a na
ocekavanou predpovéd’ pocasi (online stahovani pr ou lokalitu).




Shrnuti - Ocekavané efekty projektu ﬁ
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SW REGIOS - modelovani dynamickeho chovani tepelnych soustav
SW REGIOS — modelovani provozu a vlivu OZE na chod malych a strednich SZTE
SW REGIOS - predikce chovani sité v zavislosti aktualnim stavu a vyvoji pocasi

SW REGIOS - denni priprava provozu a sledovani aktualniho chovani zdrojovych
a spotrebitelskych kapacit

SW REGIOS - reseni optimalizacnich uloh (zakladni algoritmus pro prerozdéleni
pratoku/vykonu mezi jednotlivymi zdroji pri respektovani
provoznich mezi zdroju, prenosovych kapacit sité...)






